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Highlights 

• Teaching higher- Order thinking as a cognitive educational strategy has been able to influence students' design 

achievement by teaching them the dimensions and components of critical and metacognitive thinking. 

• The method of teaching higher- Order thinking can, by providing an appropriate educational context, enable the 

enhancement of students' cognitive processes with metacognitive techniques and critical thinking skills. 

• Given that higher- Order thinking training emphasizes most of the cognitive outcomes of student learning, it is best 

for professors to use a higher- Order thinking -based training program as one of the effective teaching-learning 

strategies for designing and drawing architectural plans. 

Extended Abstract 

Intoduction 

Despite various research in the field of architectural education, the minds of architectural education experts are always 

occupied with the question of how education can be effective? And can creative people and successful designers be 

created by using appropriate methods? This research aims to find out how to achieve problem solving, decision making, 

innovation and creative production, especially in the design process of architecture students, by using thinking skills 

as mental activities. In other words, the present research seeks to investigate the effect of higher- Order thinking training 

methods on visual intelligence, creativity, and design achievement of architecture students. 

Theoretical Framework 

Developing learners' intellectual and mental skills has always been considered one of the most important educational 

goals in educational circles around the world. Cognitive processes training is one of the newest and most efficient 

educational approaches that emphasizes the use of teaching-learning strategies with the aim of developing and 

strengthening systematic processes of understanding and perception, thinking, learning, and problem solving. Higher-

order thinking includes the skills of thinking strategies, critical thinking, scientific reasoning, research, problem-based 

learning, and problem solving. Higher-order thinking is a style of thinking about any subject, content, or form that 

allows the thinker to improve the quality of their thinking by analyzing, evaluating, and renovating. A level of thinking 

that is perfect for shaping the 21st century generation, along with intelligence, creativity, and innovation. 

Methodology  

The research method is a quasi-experimental type with a pretest-posttest design with a control group According to the 

research objective, the statistical population in this study included all architecture students at Hamadan Azad 

University. The entry criteria for students in this project were: 

-Students who received low scores (less than 12) in the introductory architectural design course 3. 

-Students who received low scores in the design test and the intelligence and creativity test. 

Based on the above criteria, 30 people were selected and randomly assigned to two control and experimental groups 

(15 people in the experimental group and 15 people in the control group).  

Results & Discussion 
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 In the case of design, the F value obtained is 31.61 and the significance level is lower than 0.01, which indicates that 

the difference in the mean design scores between the control and experimental groups is significant. With these results, 

it can be said that the effect of teaching higher- Order thinking strategies on students' design achievement is significant, 

and according to the eta square, the extent of this effect is 55 percent. 

Conclusion 

The present study was conducted to investigate the effect of higher- Order thinking training on the level of visual 

intelligence and creativity in design of students. Based on the results, it can be said that higher- Order thinking training 

can lead to an increase in students' creativity and visual intelligence and also help to improve the quality of architectural 

students' design ability. Higher- Order thinking training has been effective on student creativity, meaning that the 

training has been able to be effective in the fluidity dimension (ideation, presentation of ideas and concepts, expansion 

of the scope of knowledge and diversification in understanding concepts and content, increase divergent thinking and 

expansion of knowledge), in the flexibility dimension of creativity (production of ideas, diverse and unusual thoughts 

and different solutions to a problem), in the originality dimension (presentation of unique and new solutions in design, 

expression of new ideas, breadth of opinion, approach and use and application), and in the development and application 

of ideas in situations in an unusual way. The findings also showed that training in higher- Order thinking influences 

students' visual intelligence. Since visual intelligence deals with adapting to new problems, understanding new 

relationships, and deducing inductive arguments, by training critical thinking skills, especially evaluation and logical 

reasoning skills, it is possible to increase students' information processing power in terms of their ability to recognize 

relationships between visual stimuli, their speed of analyzing information, and their ability to work memory. Teaching 

higher- Order thinking as a cognitive educational strategy has been able to influence students' design achievement by 

teaching them the dimensions and components of critical and metacognitive thinking. 
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   طراحی فرایافت شناختی و  بر فرایند  (HOTS) بالا سطح تفکر اثربخشی آموزش 
 

 2 نژادمهدی  الدینجمال ،*1کاروان فرهاد

 
 30/05/1405: انتشار خیتار 12/10/1404: رشیپذ خیتار 25/09/1404: یبازنگر خیتار 28/02/1404تاریخ دریافت: 

 

  چکیده:

 عوامل  تأثیر  بررسی   به  دیرباز  از  آموزشی   متخصصان.  است  برخوردار  زیادی  اهمیت  از  آموزشی،  های شیوه  و   ها  روش  به  توجه  آموزشی،  نظام  هر  در

  نقادانه  تفکر  و   فراشناخت  بر  مبتنی   بالا، یک رویکرد شناختی   سطح  تفکر  راهبردهای   آموزش.  اندپرداخته  یادگیرنده  عملکرد  و   آموزش  بر  شناختی 

  میزان   بررسی   پژوهش،  هدف  از آنجایی که،  .کند می   کمک  ذهنی   بهزیستی   به  و   پردازدمی   شناختی   اساسی   هایمهارت   به  آموزشی   روش  این.  است

بود وپاسخگویی به سوال اصلی پژوهش مبنی بر   دانشجویان  تجسمی   هوش  و   خلاقیت  با  طراحی   فرایافت  بر  بالا  سطح  تفکر  راهبردهای  آموزش   تأثیر

 باشد؟ روش   داشته  تأثیر  دانشجویان  تجسمی  هوش  و   خلاقیت  طراحی،  فرایافت  بر  تواندمی   میزان  چه  تا  بالا  سطح  تفکر  راهبردهای  این که آموزش

 پژوهش  این  در  آماری  جامعه  پژوهش،  هدف  به  توجه  با.  بود  کنترل  گروه  با  آزمون  پس  -آزمون پیش  طرح  با  آزمایشی   نیمه  نوع  از  حاضر  پژوهش

 در  بصورت  نفر  30انتخابی   نمونه  ورودی  هایملاک  براساس.  بود(    1401- 1400)  تحصیلی   سال   همدان  آزاد  دانشگاه  معماری  دانشجویان  کلیه  شامل

  گروه   ولی   گرفت  قرار  ایجلسه  10  آموزش  تحت  آزمایشی   گروه.  شدند  جایگزین  آزمایشی   و   کنترل  گروه  دو   در  تصادفی   بطور  و   انتخاب  دسترس

  گذاری فرایافت ارزش  مقیاس  و   تورانس  خلاقیت  کتل،  تجسمی   هوش  های پرسشنامه  از  ها، داده  آوریجمع  جهت.  نکرد  دریافت  آموزشی   هیچ  کنترل

  تفکر   راهبرد  آموزش  تاثیر  که  گفت  می توان(  03/5)  تجسمی   هوش  در  آمده  بدست  F  مقدار  و   کواریانس  تحلیل  نتایج  به  توجه  با  .شد استفاده  طراحی 

  تاثیر   میزان  و (  91/18)  آمده   بدست   F  مقدار  با  خلاقیت   در   آموزش.  بود  معنادار(  درصد  16  تأثیر  -   اتا  مجذور  با)  دانشجویان  تجسمی   هوش   بر  بالا  سطح

  نتیجه  توان می   ها یافته  از .  بود  معنادار(  درصد  55)  تأثیر  میزان   با(  61/31)   طراحی   فرایافت  در  آمده  بدست  F  مقدار  همچنین.  بود  معنادار(  درصد  42)

 .آورد فراهم را آنان ارتقاء امکان مناسب، آموزشی  زمینه آوردن فراهم  با تواند می  آموزشی  شیوه  گرفت،

 .طراحی  فرایافت فرایند شناختی، خلاقیت، بالا، سطح تفکر معماری، آموزش واژگان کلیدی:
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 مقدمه و بیان مسئله  -1

  های برنامه   اصلی  محور  آموزشی،  هاینظام  تمام  در  امروزه 

  این  است  فراگیران   در  یادگیری  امر  تحقق   آموزشی  و  درسی

 عوامل   بررسی  به  آموزشی  متخصصان  کردن  وادار   سبب  امر

  ی حرفه  در.  است  آن   با   مرتبط  عوامل  پایداری   و   تداوم   تسهیل، 

  ، به   است   لازم   طراحی،  فرایند  آموزش  در   خصوصاً  و  معماری

  این  به   مراجعه   و  کردن  فکر  ی نحوه   از  صحیح  شناختی

  آموزشی  های روش  توجه نمود. و از آنجایی که،  استعدادها،

  و   خلاق   تولید   باعث  توانند می  شناختی  فرایندهای   بر   مبتنی

  مفاهیم بر مبتنی هایآموزش به نسبت بهتری اجرایی عملکرد

لذا  شوند  آموزش  نظری   های تلاش  اخیر،  یدهه   چند   در، 

  شناختی   نظریات  در  آموزش  کیفیت  تقویت   جهت   به  خوبی

  و   هوش  مانند  شناختی  فرایندهای  و  عوامل  و  شده   طراحی

  و   خلاقیت   هایدوره .  استشده   مطرح  آن  کنار  در   خلاقیت

  درهر   هستند.  معماری  آموزش  هایقسمت  ترینمهم  طراحی

  نظام  به عواملی مانند   باید   دانشجو   انتخاب  بر   علاوه   آموزشی،

  توجه  نیز   آموزشی   هایشیوه   و   آموزشی،   محیط   آموزشی،

 به  معماری  در  مناسب  آموزشی  شناسیروش  اینرو،  از.  نمود

 خواهد  متکی  خلاق  آموزش  و  خلاق  افرادی

 .  (Mahmoudi, 2005) بود

  فرایندهای   مهم  هایسازه   و  عوامل  از  خلاقیت  و  هوش

.  است  اهمیت  با   بسیار  آنها  آموزش  به  توجه  لذا  هستند،  شناختی

 پردازش   اساسی  هایمهارت  با   تجسمی   هوش   به   پرداختن

  های محرک  بین  روابط  دادن   تشخیص  توانایی  اطلاعات،

  حافظۀ  توانایی  و   اطلاعات،  کردن  تحلیل  سرعت  دیداری،

.  است  معماری  آموزش  در  توجه   مورد  و   مهم   مباحث   از  فعال

  توانایی  تواند می  خلاق   تفکر  های مهارت  توسعه   همچنین 

 .  (Chang et al., 2015)ببرد  بالا   را   آگاهانه   گیریتصمیم

  که   است   هاییمؤلفه   از   بسط  و   اصالت   پذیری،   انعطاف  سیالی،

بنابراین،  .  گیرندمی  قرار  مدنظر  خلاقیت   آموزش  و   سنجش  در

  که   هستند  هاییروش  ازجمله  خلاق   تفکر  با   مرتبط   راهبردهای 
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بهره    ذهنی   بهزیستی   سطح  بهبود  جهت  ها آن  از   توانمی

  . (Sternberg, 2015)گرفت

(  معماری)  دانشجویان  فکری  های مهارت  پرورش  و  رشد

 کارشناسان   و  بوده   آموزش  در  ایپیچیده   مسئله  همواره 

  وظیفه  بالا   سطح  تفکر   رشد  که   دارند   نظر  اتفاق   آموزشی

آموزش  باید  و  بوده   آموزشی  مراکز  اصلی توجه    به  آن 

  های مهارت  عبارتی  به .  (Mobasheri et al., 2017)نمود

  یادگیری   و   آموزش  با   مربیان  را ( HOTS) 1بالا   سطح  تفکر

  بکار  کلاس  یادگیری  بهبود  و  فراگیران  تفکر  تقویت  برای

راهبردهای   .برندمی که،  آنجایی  از   HOTS آموزشی   و 

توانایی    انتقادی  تفکر  و   فراشناخت   بر  مبتنی ایجاد    به   جهت 

و  کارگیری تفکر    و  استدلال  طریق  از  مهارت   دانش 

؛  لذا بررسی نقش این آموزش  (Punnithann, 2018)است

است.    آموزش  مستقیم   تأثیر  قطعی  اثبات  وجود   با   ضروری 

  اخیر  هایسال   در  اما  طراحی،  و  خلاقیت   قدرت  برمیزان

افزایش   هایروش  برخی  شودمی  مشاهده  در    تدریس، 

  وجود  را  ناکارآمدی   این  دلیل  برخی.  نیستند  مؤثر  مهارتها،

  طریق  از  فهم  امکان   که   اند آموزشی دانسته     نامناسب  هایروش

 برخی  و  کندنمی  فراهم  دانشجویان  برای  را   تحلیل  و  تجزیه

  و (Kara, 2015)   رایانه در طراحی  از  استفاده   رشد  با  دیگر

  کاهش   که موجب   دستی  طراحی  های آن با روش   جایگزینی

دانسته   تجسمی  و   فضایی  توانایی  شود،   ,Leoplold)اند می 

2005) .  

در زمینه آموزش معماری، ولی    مختلف  های پژوهش   وجود  با

سؤال    ذهن این  درگیر  همواره  معماری  آموزش  متخصصان 

  با   آیا   و   باشد؟   مؤثر   تواند می  ایشیوه   چه   به   است که آموزش

  طراحانی  و   خلاق   افرادی  توان می  مناسب روش ها   بکارگیری

  که   است  هدف  این  دنبال  به  پژوهش،  این   داشت؟    موفق

  تولید   و   نوآوری   گیری،تصمیم  مسائل،  حل  به   توان می  چگونه 

  استفاده   با   معماری  دانشجویان  فرایند طراحی  در   ویژه   به   خلاق

به    . یافت  دست   ذهنی  هایفعالیت   عنوان به  تفکر  های مهارت  از

روش   تأثیر  بررسی  بدنبال  حاضر  پژوهش  دیگر،  عبارت 
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آموزش تفکر سطح بالا بر هوش تجسمی، خلاقیت و فرایافت  

   طراحی دانشجویان معماری است.  

 پیشینه و مبانی نظری پژوهش  -2

  تأثیر  میزان  بررسی  بر  مبنی  پژوهش   هدف   به   توجه  با

  هوش   خلاقیت،   میزان  بر  بالا   سطح  تفکر   آموزشی  روش

  به   لذا  معماری،  دانشجویان  طراحی  فرایافت  و  تجسمی

  و  بات.  شودمی  اشاره   موضوع  این  با  مرتبط  های پژوهش

  دادند  نشان  خود  پژوهش   در    (Bott et al., 2014)همکاران

  را   اطلاعات  پردازش  و  گرا هدف  توجه  خلاقیت  آموزش

  خلاقیت   بر  مبتنی  معماری  آموزش  عبارتی  به .  دهدمی  افزایش

  کنند  پیشرفت  شناختی  لحاظ  از  کندمی  کمک  دانشجویان  به

  در   شناختی  هایپیشرفت   این  از  تا  بدهد  را   قابلیت   این   آنها   به   و

  توانمی  آموزش  با  بنابراین.  کنند  استفاده   خلاقانه   فرایند  یک

 Karvan et)داد  افزایش  بسط   ی مؤلفه  در   را  فرد   خلاقیت

al., 2023) . 

  و  افکار  همبستگی   شامل  خلاق  تولید   اینکه   به   توجه   با

  ها ایده   اصالت   و  هاایده   عمق  ها،ایده   پذیریانعطاف  ها،ایده 

-می  آن  رشد   افزایش  باعث  خلاقیت  دادن   تمرین  لذا  باشد؛می

  و  خودکارآمدی  خلاق،  تولید  بین  مثبتی  رابطه  چون  شود

)  وجود  خلاقیت  با  اجرایی  عملکرد  & Perryدارد 

Karpova, 2017.) پژوهش   همچنین   آموزش  نتایج 

دهد  نشان  خلاقیت  بر  تفکر  هایمهارت  آموزش  که  می 

 ,Swansonاست)  مؤثر  افزایش خلاقیت  بر  تفکر  هایمهارت

  ببخشد   بهبود  را  خود  خلاقیت  تواندمی  فرد  عبارتیبه (.  1990

  به   را   آموزشی  اندرکاراندست   دقیق   توجه   موضوع  همین   و

  کندمی  توجیه  کنند،می  طی  طراحان  که  آموزشی  نظام

(Lawson, 2013,192). 

  مشاغل  برای   هوش   که   است داده  نشان  دیگر  تحقیقات

  علیرغم  لذا  .(Deary, 2014)است   آموزش  قابل   ایحرفه

  ذاتی   موهبت   یک  را  فضایی  هوشی هایتوانایی  ای عده   اینکه

  هوشی  توانایی  که   اندداده   نشان  زیادی  مطالعات  اما  دانند،می

-واره طرح اینکه  برای  لذا   است؛  توسعه قابل  آموزش طریق  از

-کتاب  گیرد،  شکل  یادگیرنده   ذهن   در  درستی  و  مناسب  های

  هاییفعالیت   بر  مبتنی  باید  کلاس   در  تدریس  و   درسی  های

  . (Reyhani et al., 2013)کنندمی  تقویت   را   آن   که   باشند 

  توانمی  و  نیستند  تغییرناپذیر  فضایی  هایتوانایی  که  آنجایی  از

  آموزش  پس  ( ؛Terlecki et al., 2008بخشید)  بهبود  را  آنها

 .باشد  مفید تواندمی

(  Xinfa et al., 2015همکاران)  و   فا آکسین  پژوهش

  تأثیر  هنری   خلاقیت   بر  تفکر  های مهارت  آموزش  داده،  نشان

  یزمینه  در  آمده   عمل  به  هایتحلیل  و  هابررسی  با.  دارد

  بر   مبتنی   های روش  که   داد  نشان  توان می  آموزشی  هایروش

  از  مانع  اساساً  تولید،  بدون  تکرار  و  تمرین  کردن،  حفظ

-می  دانشجو  طراحی  قدرت   و  استعداد  پرورش

 ( .Pressman, 2012: 101شود)

  روش  تأثیر  بررسی  بر   مبنی  پژوهش   هدف   به  توجه  با

  و   تجسمی  هوش  خلاقیت،  میزان   بر  بالا   سطح  تفکر  آموزشی

  پژوهشی  سوابق  از  بعضی  به   لذا  دانشجویان،   فرایافت طراحی

 .  شودمی اشاره  (1جدول شماره ) در  موضوع این  با مرتبط

 مرتبط  پژوهشی سوابق . خلاصه1جدول 

 یافته پژوهش  پژوهشگر و سال  عنوان 

مراحل خلاقیت در طراحی: حس مسأله، تحلیل، 

 تولید، آزمون و پاسخ 
(Mattingly , 2011) 

ی:  مدل خلاقیت در طراحی معماران، شامل پنج مرحله

 حس مسئله، تحلیل، تولید، آزمون و پاسخ 

اهمیت نقش آموزش خلاقیت در کلاس با هدف  

 افزایش قدرت طراحی 
(Calaviaa  et al., 2021 ) 

اهمیت نقش آموزش خلاقیت در کلاس با هدف افزایش  

 قدرت طراحی 

بینش: پایه و اساس شناخت و  - ارائه مدل دانش

 تفکر
(Chen  et al., 2020)  ارائه مدل دانش بینش: پایه و اساس شناخت و تفکر 

استفاده از روش های مبتنی بر تفکر جهت  

 آموزش طراحی معماران 
(Pressman, 2012) 

استفاده از روش های مبتنی بر تفکر جهت آموزش  

 طراحی معماران 
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 یافته پژوهش  پژوهشگر و سال  عنوان 

تأثیر آموزش مهارت های تفکر و خلاقیت مدل  

 سازی بر تفکر واگرا و خلاقیت هنری 
(Xinfa  et al., 2015) 

تأثیر آموزش مهارت های تفکر و خلاقیت مدل سازی بر  

 تفکر واگرا و خلاقیت هنری 

 آموزش هوش برای مشاغل حرفه ای  (Deary, 2014) آموزش هوش برای مشاغل حرفه ای 

 طراحی با آموزش-بهبود توانایی های فضایی (Terlecki et al., 2008) طراحی با آموزش-بهبود توانایی های فضایی

تمرین دادن خلاقیت باعث افزایش رشد آن و در  

نتیجه تولید خلاق، خودکارآمدی و عملکرد  

 اجرایی 

(Perry & Karpova, 2017 ) 
تمرین دادن خلاقیت باعث افزایش رشد آن و در نتیجه  

 تولید خلاق، خودکارآمدی و عملکرد اجرایی

آموزش خلاقیت افزایش توجه هدف گرا و 

 پردازش اطلاعات 
(Bott  et al., 2014 ) 

آموزش خلاقیت افزایش توجه هدف گرا و پردازش  

 اطلاعات 

 تأثیر آموزش مهارت های تفکر بر خلاقیت ( Swanson, 1990 ) تأثیر آموزش مهارت هایتفکر بر خلاقیت 

تأثیر آموزش بر بهبود خلاقیت و نظام آموزش  

 طراحی 
(Lawson , 2013)  تأثیر آموزش بر بهبود خلاقیت و نظام آموزش طراحی 

 

  موضوعات  یزمینه  در  جدید   هایپژوهش  و  بررسی

.  استبوده   مرتبط  متخصصان  توجه  مورد  همواره   آموزشی،

 قرار   بررسی  مورد  پژوهشی  متغیرهای  ابتدا  منظور  این  برای

 .گیرندمی

  تفکر آموزش -2-1

-به  همواره   فراگیران  ذهنی  و   فکری  های مهارت  پرورش

 محافل   در  آموزشی  هایهدف  ترینمهم  از  یکی  عنوان

 ,.Fathi Azar et al)است قرارگرفته  مدنظر  جهان  آموزشی

  و   جدیدترین   از   یکی  شناختی  فرایندهای   آموزش  . (2013

  بر  تأکید  که  است  آموزشی  رویکردهای  کارآمدترین

  تقویت  و   رشد   هدف  با  یادگیری-  یاددهی  راهبرد  بکارگیری

  حل   و  یادگیری  تفکر،  دریافت،  و  درک  مند نظام  فرایندهای

  ترینمهم  بعنوان  تفکر .(Slavin, 2006; 240)دارد   مسئله

  یادگیری  هایروش  با  ارتباط  در  شناختی،  فرایند

 در   که  فراگیرانی  داده،  نشان  هاپژوهش   (.Zhou, 2021)است

  هایمهارت  کنند،می   استفاده   تفکر  رویکرد  از  یادگیری

  رویکرد   از  که  کسانی  با  مقایسه   در  آنها  خلاقیت  و  نوآوری 

-می  افزایش   دارمعنی  طوربه  کنند،نمی  استفاده   تفکر

  مورد   در  دانش   افزایش  همچنین  (.Sokol et al., 2006)یابد

  هایتوانایی  تقویت  به   منجر  آن   محتوای   و   راهبردها   تفکر،

  را   تفکر  آموزش.  گرددمی  فراگیران  فراشناختی   و   شناختی

 
1 - Metacognition 

: قرارداد  بررسی  مورد   زیر  شناختی  فرایندهای  قالب   در   توانمی

  یک  در  ابعاد  همه  کردن  بندیطبقه  توانایی:  سازیمفهوم

  در  تازه   هایمهارت  و  دانش  کسب  توانایی:  مسئله  حل  مفهوم؛

  انتقادی   تفکر (HOTSبالا: )  سطح  تفکر  و   مسئله  با  برخورد

 .فراشناخت و

 (  HOTSبالا) سطح  تفکر راهبرد -2-2

  تفکر  تفکر،  راهبردهای   های مهارت  شامل  بالا   سطح  تفکر

  و   محور  مسئله   یادگیری  پژوهش،   علمی،  استدلال  انتقادی، 

  سبکی  بالا   سطح  تفکر (.Zohar, 2013)باشد می  مسئله   حل

  که   است  شکل   یا  محتوا   موضوع،   هر  مورد  در  فکرکردن  از

  ارزیابی   کردن،  تحلیل  با   را  خود  کردن  فکر  کیفیت   متفکر  فرد

  که   تفکری   سطح  (. Jones, 2017) بردمی  بالا   نوسازی  و

  هوش،   درکنار  یکم،  و  بیست  قرن  نسل   به   دادن   شکل  برای

 (. Jamian et al.,  2016)شودمی  کامل  نوآوری   و   خلاقیت

فراشناخت1فراشناخت–   تعریف  شناختی  کنش  یا  دانش   به   : 

  است  شناخت   تنظیم  یا  شناخت   آن  موضوع  که  شودمی

(Flavell, 1979.) های مؤلفه   مؤثرترین  از  یکی  فراشناخت  

-می  شماربه   پیچیده   تکالیف  انجام  در  کننده   بینیپیش

  فراشناخت (. Van Der Stel & Veenman, 2010)رود

  فرایند   در  خود  از  آگاهی  و   شناختی  هایپدیده   درک  عنوانبه

  عبارتی  به  (.Flavell, 1979) شودمی  تعریف  تفکر
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  فرایندهای   از  آگاهی  افزایش  برای  راهبردهایی  فراشناخت

  ذهنی   فعالیت   و شناختی  رشد  جهت  به  خود   یادگیری  و  تفکر

  که  داده   نشان  هایافته  (.Edwards et al., 2019)است  

  تجربیات   و   عمل   در  فراشناختی  تفکر   چگونه   که این  دانستن 

-Avsec & Jagiello)  است   مهم  شود، می  منعکس  طراح

Kowalczyk, 2021  .)از   طیفی   زیربنای   فراشناخت  

.  است  دانشجویان  یادگیری  بر  مؤثر  آموزشی  رویکردهای

  مهم  بسیار  بالا  کیفیت  با  تولید   منظوربه  فراشناخت  بر  تمرکز

  چهارچوب  یک  عنوان به  فراشناخت   از  باید   مربیان.  است

  توجه .  کننداستفاده   تفکر  به   بخشیدن  الهام   برای   یادگیری

-بی  تعداد  توسط  طراحی  آموزش  در  فراشناخت   به  کردن

 & Butler)  استشده   بیان   خوبیبه  محققان   از   شماری

Roberto, 2018; Jamal et al., 2021; Martins et al., 

2020; Kavousi et al., 2020.) تولید   در  اساسی  نقش   و  

-Avsec & Jagiello)   دارد  طراحی،  ایده   توسعه  و

Kowalczyk, 2021.)  فراشناختی  تفکر از  که  دانشجویانی  

  درک  ارزیابی  به   قادر  واقع  در  هستند،برخوردار  یادگیری  در

-می  خود   یادگیری  فرایند   تنظیم  نیز  و دوره   محتوای  از  خود

  طراحی  هایپروژه (.  Anthonysamy, 2021)  باشند

 و   تفکر  کننده   منعکس  نیز  معماری  رشته  در  دانشجویان

(.  Martin et al., 2020)   است  هاآن  یادگیری  گیریجهت

  معتقد   ((Erfani, 2016به نقل از    (DeBono, 1993)وبونود

  دانش  - 1:  دارد  اشاره   چیز  سه   به   فراشناخت   دانش   که   است

  ها،رجحان  از  آگاهی  مانند)  یادگیرنده   خود  به  مربوط

  -2  ،(مطالعه   هایعادت  و  ضعف  نقاط  قوت،  نقاط  ها،علاقه

  مربوط   اطلاعات  جمله  از)   یادگیری  تکلیف  به  مربوط  دانش

  برای   نیاز   مورد  کوشش  مقدار  و   مختلف  تکالیف  دشواری   به

  راهبردهای   به  مربوط  دانش  -3  و (  تحصیلی  تکالیف  انجام

  فراشناختی  راهبردهای .  آنها  از  استفاده   چگونگی  و  یادگیری

 کرد:  تقسیم زیر دسته  سه  به توانمی را عمده 

 تعیین  شامل  ریزیبرنامه   راهبردهای  ریزی:برنامه   راهبرد -

  تعیین   مطالعه،   برای   لازم   زمان  بینیپیش   مطالعه،  برای   هدف 

 
1 - Critical thinking 

  موضوع   با  برخورد  چگونگی  تحلیل  مطالعه،  مناسب  سرعت

 است.  مفید یادگیری راهبردهای انتخاب   و یادگیری

 ارزیابی نظارت، و کنترل از منظور: نظارت و کنترل راهبرد -

  چگونگی   از  یافتن  آگاهی  برای   خود   کار  از  یادگیرنده 

 است.  آن  هدایت  و  گرفتن نظر زیر و  خود پیشرفت

  در  پذیریانعطاف  دهی،نظم  راهبردهای :  دهینظم  راهبرد -

 تا  کنندمی  کمک  او به  و  شوندمی  موجب  را  یادگیرنده   رفتار

  یادگیری   سبک  و  روش  باشد،داشته  ضرورت  که  زمان  هر

   .(Erfani, 2016) دهد  تغییر را خود

  هدفمند،   منظم،  مستدل،   تفکری  انتقادی  تفکر:  1انتقادی   تفکر-

  تفکر  (Wilson, 2017; 45) ویلسون.  است  منطقی  اثرگذار،

  چگونگی  به   که  داندمی  شناختی  فعالیت  یک  را  انتقادی 

-می  اختیار  در  را  ابزاری  و  شودمی  مربوط  ذهن  از  استفاده 

  تحلیل   به   بتوان   سازنده،   تردید و   شک   از   استفاده   با  که   گذارد

  مسئله  حل  و  بهتر  گیریتصمیم  به   نتیجه  در   که  پرداخت  مطالب

  معتقد  (Ennis, 2018)انیس .  شودمی  منجر  ترسازگارانه

  وضوح  به  را  موقعیت  فرد  انتقادی،  تفکر  فرایند  در  که  است

  شواهد،   بر  کند،می   بررسی  را   آن  ابعاد  همۀ   و  کندمی  ترسیم

  کل  صورتبه   را  موقعیت  کند،می  تمرکز  نتایج   و   سؤالات

 .کندمی درک

  جهت  فراشناخت  و  انتقادی  تفکر  مانند   هاییمؤلفه   ترکیب

 ,.Hamzah et al)  است  بهتر  تأثیرگذار،  یادگیری  و  آموزش

  فراشناختی  هایمهارت  و   منطق   انتقادی،   تفکر   . عناصر (2022

  هستند،   دخیل  بالا  سطح  تفکر  آموزش  در  مستقیماً  همگی  که

  کند،   ریزیبرنامه  تفکر  مورد  در  فراگیر  شوند می  موجب

  را  خود   افکار  همچنین   و  کند   سازماندهی   را   خود  یادگیری

 . (Jia et al., 2019)کند بررسی

 فرد  هر در عملکرد و نگرش دانش، از ایآمیزه  انتقادی تفکر

  تعبیر  تحلیل،:  شودمی  بندی   تقسیم  مهارت   پنج   در   که   باشدمی

  استنباط،   و  درک  منطقی،  هایاستدلال  ارزشیابی  تفسیر،  و

  انتقادی،   تفکر  توانایی.  خودگردانی  مهارت  و   توضیح 

  اطلاعات  با  قبلی  اطلاعات  ارزشیابی  و  پردازش  یدربرگیرنده 
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  در   استقرایی  و   قیاسی  استدلال  تلفیق   حاصل   و  پیامد  و  جدید

 . (Qing et al.,  2010)  است مسئله  حل فرایند

  خلاقیت-2-3

  و  تازه  هایراه   به  امور  دربارۀ   اندیشیدن  توانایی  یعنی  خلاقیت

. مسائل  برای  فرد  به  منحصر  هایحلراه   به  رسیدن  و  معمول  غیر

  و   تفکر  به  منجر  که   است  مسئله   حل   نوعی  خلاقیت  عبارتیبه

  چن   .(Seif, 2016, 420) شودمی  اطلاعات   و   دانش   کسب

(Chen et al., 2020 )   تولید   یا  ساختن  معنی  به   را،  خلاقیت  

  فرایندی   خلاقیت،.  داندمی  گیریاندازه   قابل  و  تازه   کردن

  فکر یک ابداع  به  منجر  و  شود می انجام  فرد  ذهن در  که  است

  خلاقیت   آموزش  یباره   در  زیادی  تحقیقات .  گرددمی  بدیع

 عوامل   تازگی،  تمرین،  مشارکت،:  مقیاس  خرده   15  در

  درونی،  انگیزش  سعی،  تحلیل،  برانگیختگی،  محیطی،

  واگرا،   زمان،  کنجکاوی،  پذیری،انعطاف  مساعی،  تشریک

  صورت   مربی   توسط  و   کلاس  در  مفهومی  تولید   و   خودارزیابی

  افزایش  قابل   کلاس   در   خلاقیت  دهد می  نشان   که   است؛   گرفته

  چهار   خلاقیت،  سنجش  . در(Calaviaa et al., 2021) است

و  انعطاف  ابتکار،  سیالی،  مقیاس  خرده    نظر  مد  بسط  پذیری 

 .گیردقرارمی

  این  در.  معین  زمان  یک  در  اندیشه   تعدادی   تولید  یعنی:  سیالی-

  خاص  حیطه  یک  در  که  است  عقایدی  ارائه  درگیر  فکر  مرحله

.  باشد  می  ممکن  عقیده   و  جواب  تعدادی  شامل  فکری،  و  ذهنی

  صحت   از  نظر  صرف   تداعی  بیشترین  و   ایده   بیشترین  بنابراین 

  .است  نظر مد آنها

  هایروش   یا  و  هاایده   تولید  استعداد  یعنی:  پذیریانعطاف-

  های راه حل  و  معمول  غیر  و   متنوع   های اندیشه  تولید  گوناگون،

 مسئله.  یک برای مختلف

  این .  نو  و  فرد  به  منحصر  هایحلراه   از  استفاده :  اصالت-

  تازه،   هایایده   ابراز  مانند  هاییتوانائی  برگیرنده،  در  ویژگی

  روش  به  هاموقعیت  یا  چیزها  از  استفاده   و  رهیابی  نظر،  وسعت

 است. غیرمعمول

 ,Seif)  کاربردها  و  تلویحات  تعیین  و  جزئیات  تولید :  بسط -

2016, 409).   

 تجسمی  هوش-2-4

  شکل   به  متمرکزی  و  نیرومند  افکار  معنی  به  درواقع  تجسم، 

  که  دهد می  معماران  به   را  امکان   این   تجسم .  است  تصاویر

 تجزیه   از  پس   و  خودساخته  درذهن  را  سازه   یک  شکل

  تجسمی  خلاقیت.  کنند  پیاده   نقشه   روی  به  را   آن  وتحلیل،

 .Azizzadeh et al)دارد  معماری  و  طراحی  در  اساسی  نقش

  ها   طرح  و  تصاویر  شکستن  توانایی  تجسمی  خلاقیت   .(2013

  آنان   اطلاعات   با   جدید  الگوهای  ساختن  و  ذهن  در

  بیشتر  تجسمی  هوش  بعبارتی  .(Souza et al., 2010)است

  توانایی   مانند   اطلاعات   پردازش  اساسی  های مهارت  به 

  تحلیل  سرعت  دیداری،  هایمحرک  بین  روابط  دادن  تشخیص

  آزمون. شودمی اطلاق فعال حافظۀ توانایی  و اطلاعات کردن

  هوش .  سنجدمی  را  سیال  هایتوانایی  فضایی  تجسم  هوشی

 کاری  حافظه   و   خلاقیت   با  که   است   شناختی  مهارت  و   توانایی

  بین   ارتباط  قدرت  دادند  نشان  هاپژوهش  البته  است؛  ارتباط  در

  متفاوت   افراد  در  تجسمی  هوش  و   شناختی  توانایی  ظرفیت

  خود  هوش   به   توجه   با   مختلفی  های روش  از  افراد  زیرا   است؛

  تحلیل   در  همچنین .(Li et al., 2022)کنندمی  استفاده 

  میانجی   با  فراشناختی  دقت  و  فراشناختی  آگاهی  بین   روابط 

  بهبود  در  کنندگان  شرکت  توانایی  که  داد   نشان  تجسمی  هوش

 Murphy)  یابدمی  افزایش  تجسمی  هوش  به  توجه  با  شناخت

et al., 2021). دهدمی نشان  را مفهومی ساختار1 شکل. 

  طراحی-2-5

  اجرای   از   قبل  ها،حلراه   ابداع   برای   کوششی  طراحی،

  در  است،  تحلیلی  فرایندی  طراحی  موارد،  بیشتر  در .  آنهاست

.  دارد  نیاز   نیز   گزینش   و  ارزیابی  تحلیل،   و   تجزیه  به   که  حالی

  در  که   است   ای مرحله  شهری،  طراحی  و   معماری  در  طراحی

  نظر  در   شناخت   مرحله  در  که   طراحی  بالقوه   هایحلراه   آن

   .(Lang, 1994, 64)شوندمی ابداع اند،شده  گرفته

  شود   انجام   طراحی  هایفعالیت  اگر  معماری  طراحی  فرایند  در

  تمام   در  شاید   که   مهارتها  این .  است  نیاز  اساسی  مهارتهایی  به

 از:   عبارتند باشند،  استفاده  قابل طراحی های رشته
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  توانایی:  شکلی  واحدهای   واگرای   تولید   یا   شکلی،   روانی-

 ساده  هایویژگی  که  تصاویری  یا  بسیار  بصری  الگوهای  ابداع

 .دهندمی نشان را شکل

  توانایی:  معنایی  واحدهای  واگرای  تولید  یا  تخیل،  روانی-

  اولیه   نیازهای  مناسب   که   بسیار،  اولیه   کلامی  های انگاره   ابداع

 .هستند

 درجات  واگرای  تولید  یا  خودی،  به  خود  پذیریانعطاف-

  یک  از  هاانگاره   بندیدسته  بخودی   خود  توانایی:  معنایی

 .مفروض انگاره 

  های دگرگونی  واگرای   تولید   یا  تطبیقی،  پذیریانعطاف-

 یک  به  پاسخ  در  مختلف  هایحلراه   ابداع  توانایی:  شکلی

 .خاص مسئله

  خلق   توانایی:  معنایی  هایدگرگونی  واگرای تولید  یا  ابتکار،-

  هوشمندانۀ   هایانگاره   یا  معمول  غیر  یا  ارتباط  کم  هایانگاره 

  قدرت  .(Lang,  1994, 69)  خاص  مسائل  به  پاسخگو

  توجه  مورد  همواره   مناسب  طرح  یک  یارائه  و  طراحی

-زمینه  در   ای گسترده   تحقیقات  و   است بوده   طراحان  و  معماران

-گرفته  قرار  بحث  مورد  طراحی  قدرت  در  آموزش  نقش  ی

.  گردد انجام   دارهدف باید معماری طراحی که  آنجا از. است

  به   تشویق  و   تحقیق   نقش  به   آموزشی  ریزانبرنامه  توجه  لذا 

  تقویت  جهت   مناسب  هایزمینه   ایجاد   کنار  در  نقادانه  تفکر

  از   .(Mahmoudi, 2002) نمایدمی  ضروری   خلاقانه   تفکر

 بستر  بر  معماری  طراحی  آموزش  و  یادگیری  که،  آنجایی

  شناختی  فرایندهای   بر   مبتنی   طراحی  تمرینات

  دقیقی  ارزیابی  و   بررسی  به  نیاز  لذا ،  (Jonassen, 1991)است

  دو   از  برداشت  ارزیابی  هایروش.  دارد  معماری  تمرینات  از

 است:  بحث  قابل دیدگاه 

  دارای   پردازیایده   محصول  خلاق،  ایده   برداشت   رویکرد -

  مفهوم  در تنوع  و   کیفیت  بداعت،  وجه   سه  در و   است؛  اهمیت 

کیفیتمی  ارزیابی  ایده  ایده   شود.    پاسخ  مسئله   به   باید   ایده: 

  مفهوم  در  تنوع.  باشد  سازیپیاده   قابل  و  مؤثر  پاسخ  گوید،

توانایی   توانایی  و  مختلف  هایحوزه   بین  ذهن  انتقال  ایده: 

  کمیاب،  ایده   میزان  چه:  ایده   بداعت .  است  متنوع  ایده   تولید

 است.  غیررایج و غیرمعمول

  و   نمونه  بین  ساختاری  شباهت  ساختاری،  برداشت  رویکرد -

  بین   شباهت .  است  اهمیت  دارای   برداشت  صحت  عنوانبه  ایده 

 فراتر   برداریکپی  و  ظاهری  هایشباهت  سطوح  از  نمونه  و  ایده 

  دارد   اهمیت   ساختار  و   اجزاء  بین  ارتباطات   انتقال  با   و   رودمی

(Alipour, 2019). 

 روش تحقیق  -3

  پیش   طرح  با  آزمایشی  نیمه  نوع   از   پژوهش  روش

محتوای  کنترل  گروه   با   آزمون  پس-آزمون   جلسات   است. 

 معماری   طراحی  درس  بر  مبتنی  بالا  سطح  تفکر  روش  آموزشی

  در   خلاصه  صورت به  معماری  مهندسی  کارشناسی  دوره   در  2

 . است آمده  (2جدول شماره )

متغیرهای  کنترل  آموزشی    جهت  دوره  این  در  مزاحم 

  مدرس  جلسات،   تعداد  و  زمان   آموزشی،  محتوای  تلاش شد 

  کنندگانشرکت  همه  برای  آموزش  اجرای  شرایط   و   واحد

شود.  یکسان انجام 

 کارشناسی)  2 معماری طراحی درس قالب در آزمایشی طرح -(HOTS) بالا سطح تفکر آموزش جلسات محتوای . خلاصه2جدول  

 (Ibrahim et al., 2020)  (معماری مهندسی

 محتوای آموزشی  عناوین جلسات جلسات 

 آشنایی با دانشجویان و بیان اهداف  اول

 معرفی خود و آشنایی با دانشجویان 

 بیان هدف از تشکیل جلسات آموزشی 

 شرح چگونگی انجام تکالیف 

 بررسی مفهوم تفکر سطح بالا در طراحی 

 آزمون های پیشاجرای آزمون

 معرفی تفکر سطح بالا  دوم
 آشنایی با تفکر انتقادی و جایگاه آن در طراحی 

 بیان فراشناخت در طراحی 
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 محتوای آموزشی  عناوین جلسات جلسات 

 های فراشناختمهارت

 ریزی مهارت برنامه  سوم 

 طراحی هدف تعیین 

 طراحی لازم برای  بینی زمان پیش

 طراحی تعیین سرعت 

 مهارت نظارت و کنترل چهارم 
 ارزشیابی از پیشرفت 

 طراحیو طرح سؤال در زمان  نظارت بر توجه 

 نقش فعال طراح در طی فرایند طراحی  دهیمهارت نظم پنجم

 های تفکر انتقادیمهارت

 تجزیه و تحلیل مباحث طراحی  مهارت تحلیل  ششم

 ها تفسیر تجربیات و محدودیت مهارت تعبیر و تفسیر  هفتم

 های طراحی نقد و ارزشیابی پروژه مهارت ارزشیابی استدلال منطقی  هشتم 

 ایجاد رابطه منطقی بین اجزاء  مهارت استنباط و درک  نهم 

 ارزیابی خود -ترسیم  و ارائه مفهوم در قالب یک کل  مهارت توضیح و مهارت خودگردانی  دهم

 بندی جمع یازدهم 

 شده درکل جلسات آموزشی بندی و مرور مطالب مطرح جمع-

 ها بررسی نظر دانشجویان در ارتباط با کل مهارت-

 آزمون پس-

  شامل  تحقیق   این   در  آماری  جامعه  پژوهش،   هدف   به  توجه  با

  ملاک .  بود  همدان  آزاد  دانشگاه   معماری  دانشجویان  کلیه

 از:  بود عبارت  طرح این  در دانشجویان ورودی

طراحی  درس  که   دانشجویانی-   نمرات  3  معماری  مقدمات 

 .اند( گرفته12 ینمره  از ترپایین) کمی

  و   هوش  آزمون  و  طراحی  آزمون  در  که   دانشجویانی -

 .گرفتند پایینی نمرات خلاقیت

 تصادفی صورت  به  و  انتخاب نفر  30فوق  هایملاک  براساس

 15  و  آزمایش  گروه   نفر15)  آزمایشی  و  کنترل  گروه   دو  در

 .شدند جایگزین( کنترل گروه  نفر

-پرسشنامه  از  پژوهشی،  هاینمونه   از  هاداده   آوریجمع  جهت

 از:  عبارتند هاپرسشنامه. استفاده شد زیر های

  آزمون  از   فضایی  هوش  سنجش  جهت :  تجسمی  هوش  آزمون

  برای  کتل  توسط  آزمون  این .  شودمی  استفاده   کتل  هوش

.  ساخته شد  فرهنگ  اثرات  از  مستقل  کلی  هوش   گیریاندازه 

  برای   و  84/0  کرونباخ  آلفای   از  استفاده   با  آزمون  پایایی

  ها شرط  و   هاماتریس  بندی،طبقه   ها،زنجیره   فرعی  هایآزمون

 
1 - Torrance 

  از  نیز   سازه   روایی.  بدست آمد  57/0  و   81/0  ،59/72به ترتیب  

 ,.Enayati et al)شد  برازش   86/1  عاملی  تحلیل  طریق

 .آمد  بدست 93/0 آزمون پایایی پژوهش  این  در( 2019

  بینی پیش  ترینقوی  از  1تورانس   تست :  خلاقیت  پرسشنامه

  درباره   اطلاعات  گردآوری  برای.  است  خلاقیت  یکننده 

 شد  استفاده   (1993)2عابدی   خلاقیت  نامهپرسش  از  خلاقیت

(  زیاد  و   متوسط   کم،)  ای گزینه  3  طیف   در   سؤال  60  دارای   که

  آزمون،  خرده   هر  در  شده   کسب  نمرات   مجموع.  است

  نمرات  مجموع  و  است  بخش  آن  در  آزمودنی  نمره   نمایانگر

  و   ابتکار  بسط،  سیالی،)  آزمون  خرده   چهار  در  آزمودنی

  دامنه .  دهدمی  نشان   را   او  خلاقیت  و  کلی  نمره (  پذیریانعطاف

  آن   برش  نقطه  و  180  و  60  بین  آزمودنی  هر  خلاقیت  کل  نمره 

  بالا   خلاقیت   وجود دهنده نشان  بالا  نمره   کسب .  است  120  نیز

  تا  23  سیالی،  به  22  تا  1  هایسؤال .  است  هاآزمودنی   بین  در

  پذیریانعطاف  به  60  تا  50  و  ابتکار  به  49  تا  34  بسط،  به  33

  از  را  مذکور  ابزار   پایایی  ضریب   (1993)عابدی .  است  مربوط

 ، 82/0  ابتکار  ،85/0  سیالی  مؤلفه  برای   مجدد   آزمون  طریق

  کرده  محاسبه  80/0  بسط   و  84/0  پذیریانعطاف

2 Abedi 
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همOmidpoor et al., 2021)است -زاده محزون  چنین (. 

  آزمون   از  خلاقیت  آزمون  اعتباریابی  برای    (2017)1وشهری ب

  اعتبار   ضریب   به  و  کرده   استفاده   (1972)   تورنس   خلاق  تفکر

  پژوهش   این  در  پرسشنامه  پایایی.  است  یافتهدست  46/0

 .آمد دستبه91/0

دانشجو    طراحی  پروژه :  طراحی  فرایافت  گذاریارزش  مقیاس

  با (  معماری  مهندسی  کارشناسی)  2  معماری  طراحی  درس

  ارزیابی هایمقیاس   به  توجه  با   مسکونی   خانه   طراحی  موضوع 

  بدعت  ایده،  کیفیت  شاخص  چهار.  شوندمی  سنجیده   ایده 

  دو   توسط   اسکیس  هر  در  ایده   مفهوم  و  ایده   شباهت  نوع  ایده،

  داوران   (.Alipour, 2019)شوندمی  ارزیابی  خبره   داور

  شاخص  نظر   از   کدام   هر  در  را   دانشجویان   های اسکیس

  بسیار  تا  ضعیف  بسیار  رتبه  پنج  در   مفهوم  و  کیفیت  بداعت، 

  شباهت   درجه   پنج   در   شباهت  نوع   شاخص  نظر   از   و   خوب

  و   سطحی  شباهت  روشی،  شباهت   ساختاری،  شباهت  مفهومی،

  از  نیز  لیکرت  مقیاس  براساس.  کنندمی  بندیدسته  شباهتبی

گذاری  مقیاس   هر  در  5  تا  1   ترتیب   این   به .  شوندمی  نمره 

 شده  محاسبه  پایایی.   است  20  نمره   حداکثر  و  4نمره   حداقل

  روش   با   (2023)  2کاروان  پژوهش  در  ایده   ارزیابی  مقیاس

  به دست (  87/0)  نیز  محتوایی  روایی  و(  75/0)  کرونباخ  آلفای

است. آمده 

 ( Karvan, 2023) طراحی فرایافت ارزیابی . فرم3جدول 

 گویه  شاخص 

 سطح ارزش گذاری 

 بسیار ضعیف 

(1) 

 ضعیف 

(2 ) 

 متوسط 

(3 ) 

 خوب 

(4 ) 

 بسیار خوب 

(5) 

       بداعت ایده 

       کیفیت ایده 

       مفهوم ایده 

 بی شباهت  سطحی  روشی ساختاری  مفهومی   شباهت ایده 

 حداکثر -20    حداقل -4 جمع کل 

 

 های پژوهش بحث و یافته -4

  در  آنها   کدگذاری  و   ها داده   آوری جمع  از  پس   نمونه 

  پرداخته  هاداده   تحلیل  و  تجزیه   به  24نسخه  SPSS  افزارنرم

  طراحی  و   خلاقیت  تجسمی،  هوش   نمرات  توصیف  ابتدا .  شد

  آمده   آزمایش  و  کنترل  گروه   آزمونپس  و   آزمونپیش  در

  معیار  انحراف  و   میانگین   شامل  توصیفی  های شاخص.  است

جدول  )  در  طراحی  نتایج  و  خلاقیت  تجسمی،  هوش  نمرات

 .  است شده   ارائه (4شماره 

 ( Ibrahim et al., 2020طراحی )  فرایافت و خلاقیت  تجسمی،  هوش معیار انحراف و . میانگین4جدول 

 هاگروه متغیرها

 آزمون پس آزمون پیش

 میانگین فراوانی انحراف معیار میانگین فراوانی
انحراف 

 معیار

 هوش تجسمی 
 47/7 61/43 15 33/5 71/40 15 آزمایش 

 85/6 89/40 15 16/7 26/39 15 کنترل

 خلاقیت 
 07/17 24/147 15 18/13 67/140 15 آزمایش 

 98/11 54/140 15 85/12 49/139 15 کنترل

 نتایج طراحی 
 78/12 24/58 15 14/11 02/48 15 آزمایش 

 65/9 47/46 15 32/10 98/47 15 کنترل

 
1 Mahzoonzadeh Bushehri 2 Karvan 
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شماره  )  در  مندرج  اطلاعات   که   دهدمی  نشان  (4جدول 

  طراحی  نتایج  و  خلاقیت  تجسمی،  هوش  نمرات  میانگین

  و  کنترل  گروه   آزمونپس  و   آزمونپیش  در  دانشجویان

-پس  نمرات  که  دهدمی  نشان   نتایج.  دارند  تفاوت  آزمایش

  پیش آزمون  به  نسبت  آزمایش  گروه   در  متغیرها  همه  آزمون

  مشاهده   زیادی   تفاوت  کنترل  گروه   در   ولی  است   یافته  افزایش

 شود.نمی

  راهبرد  آموزش  تاثیر  یعنی  پژوهش  فرضیه  بررسی  برای 

  فرایافت طراحی  و  خلاقیت  تجسمی،  هوش  بر  بالا  سطح  تفکر

  ابتدا .  شد استفاده  چندمتغیره  کوواریانس  تحلیل  از دانشجویان 

  این  نتایج  که  گرفت  قرار  آزمون  مورد   آن  هایفرضپیش

  توزیع   بودن   نرمال.  است  شده   ارائه   ادامه   در   هافرضپیش

  های تحلیل هایفرضجمله پیش  از   پژوهش   متغیرهای  نمرات

  توزیع   سنجش   برای   که   هاییروش  از   یکی  و   است  پارامتریک

 - کلموگروف  آزمون  از  استفاده   رود،می  کار  به  نرمال

  متغیرها  مورد   در   کلموگروف  آزمون   نتایج .  است  اسمیرنف

  (. آزمون  <P  05/0)  هستند  نرمال  توزیع  دارای   که   داد  نشان

  تفاوت   که  شد  اجرا  هاواریانس  همگنی  تعیین  برای  نیز  لون

  و   خلاقیت   تجسمی،  هوش  نمرات  واریانس  در  داریمعنی

-معنی  سطح  مورد،   این  در  که   چرا.  نگردید  مشاهده   طراحی

  فرض   ( بنابراین <05/0P)   بود   05/0  از   بالاتر   F  مقدار  داری

  ماتریس  فرض  پیش .  شودمی  پذیرفته  واریانس   همگنی

  در   آن  نتایج  که  شد  بررسی  باکس  آماره   با  نیز  کوواریانس

 .  است شده  ارائه (5جدول شماره )

  ماتریس همگنی بررسی  جهت باکس . آزمون5جدول 

 کوواریانس 

آماره  

 باکس
 Fمقدار

درجه  

 1آزادی 

درجه  

 2آزادی 
p 

09/45 24/3 6 302/5680 112/0 

 F مقدار.  آمد  بدست  09/45  با  برابر  باکس  آماره   مقدار

  داریمعنی  سطح  و  بود  3/ 24  آماره   این  برای  آمده   بدست

(   <001/0P)  بود  001/0  از  بالاتر  شده   محاسبه F مقدار

  با .  شودمی  پذیرفته   کواریانس  ماتریس  همگنی  فرض  بنابراین

  متغیره،  چند  کواریانس  تحلیل   هایمفروضه   تایید  به  توجه

  هاگروه   برابر  حجم  به   توجه  با  پژوهش  فرضیه  بررسی  برای

   این نتیجه . گیردمی قرار توجه  مورد  ویلکز لامبدای  مقدار

 .است آمده  (6جدول شماره ) در آزمون

 دانشجویان   فرایافت طراحی و  خلاقیت  تجسمی، هوش نمرات روی  چندمتغیره  تحلیل   . نتایج6جدول 

 درجه آزادی فرضیه  Fمقدار ارزش  اثرات
خطای درجه  

 آزادی 
 مجذور اتا داری سطح معنی

 64/0 001/0 23 3 90/13 64/0 اثر پیلایی 

 64/0 001/0 23 3 90/13 35/0 لامبدای ویلکز 

 64/0 001/0 23 3 90/13 81/1 اثر هوتلینگ

 64/0 001/0 23 3 90/13 81/1 ترین ریشه روی بزرگ

  مقدار  که  شودمی  مشاهده   6جدول  اطلاعات  به  توجه   با

F  سطح   که  است  90/13  چندمتغیره   هایآماره   در  آمده   بدست  

  در   بنابراین  (،>01/0P)  است  0/ 01  از  کمتر  داریمعنی

  طراحی،  و  خلاقیت  تجسمی،  هوش  ترکیبی  نمرات  میانگین

. دارد  وجود  داریمعنی  تفاوت  آزمایش  و  کنترل  گروه   دو  بین

  کدام به  مربوط تفاوت که  نکته این  به  بردن پی برای ادامه در

فرایافت    و  خلاقیت  تجسمی،  هوش)   وابسته   متغیرهای  از  یک

  مورد   کواریانس  تحلیل  نتایج  است،   گروه   دو  بین(  طراحی

  شده   ارائه   (7جدول شماره  )  در  آن   نتایج  که  گرفت  بررسی

 .است
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 آزمون   پیش نمرات کنترل با فرایافت طراحی و خلاقیت  تجسمی،  هوش آزمون پس نمرات روی کواریانس تحلیل . نتایج7جدول 

 درجه آزادی  مجموع مجذورات  عامل متغیر
میانگین 

 مجذورات 
 مجذور اتا داری سطح معنی Fمقدار

 هوش تجسمی 
 08/45 1 08/45 گروه

03/5 034/0 16/0 
 93/8 25 46/223 خطا 

 خلاقیت 
 84/189 1 84/189 گروه

91/18 001/0 42/0 
 04/10 25 02/251 خطا 

 نتایج طراحی 
 06/225 1 06/225 گروه

61/31 001/0 55/0 
 12/7 25 99/177 خطا 

 

  (، 7جدول شماره ) در کواریانس  تحلیل  نتایج   به توجه  با

 و  است  03/5  آمده   بدست F مقدار  تجسمی،  هوش  مورد  در

  تفاوت   بنابراین.  باشدمی  0/ 05  از  ترپایین  داریمعنی  سطح

  آزمایش  و   کنترل  گروه   بین   تجسمی  هوش  نمرات  میانگین

  آموزش  تاثیر   که   گفت   توان می  نتایج   این   با  است  دارمعنی

  است   معنادار  دانشجویان  سیال  هوش  بر  بالا   سطح  تفکر  راهبرد

  در .  است  درصد  16  تأثیر  این  میزان  اتا  مجذور  به  توجه  با  و

 سطح  و  است  18/ 91  آمده   بدست F مقدار  خلاقیت،  مورد

  تفاوت   دهدمی  نشان   که  باشدمی  01/0  از  ترپایین  داریمعنی

  دارمعنی آزمایش و کنترل  گروه  بین خلاقیت نمرات میانگین

  تفکر  راهبرد   آموزش  تاثیر  که   گفت   توانمی  نتایج   این   با   است

  به   توجه  با   و  است  معنادار  دانشجویان  خلاقیت  بر  بالا  سطح

 .است درصد 42 تأثیر این  میزان اتا  مجذور

  و  است  61/31  آمده  بدست  F مقدار  طراحی،  مورد  در

  دهد   می  نشان  که   باشدمی  01/0  از   ترپایین  داریمعنی  سطح

  آزمایش  و  کنترل  گروه   بین   طراحی  نمرات  میانگین   تفاوت

  آموزش  تاثیر   که   گفت   توان می  نتایج   این   با  است  دارمعنی

  معنادار  دانشجویان  فرایافت طراحی  بر بالا  سطح  تفکر  راهبرد

  .است درصد   55  تأثیر   این میزان   اتا  مجذور   به  توجه   با  و است

آمده است. (1شکل شماره )  نتایج در  

 
 پژوهش   کلی نتایج . نمودار1شکل 

  کیفی،  هاییافته  بخش   در  دانشجویان   های طراحی  تحلیل  با

)قرارگرفت  تأیید  مورد  کمی  نتایج نمونه2شکل شماره  .   )-

  نمونه .  دهدمی  نشان   را   دانشجویان   های اسکیس  از   اییه

  راهبرد  آموزش  که  دهندمی   نشان  شده،  ارائه  هایاسکیس

-توانسته  و   گذاشته   تأثیر  دانشجویان  طراحی  در   بالا  سطح  تفکر

 .کنند دریافت بیشتری نمرات  اند
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  از  گیریبهره   با   آموزشی   فرایند   طی   در   دانشجویان  عبارتی  به

 طراحی  موضوع  بیشتر  بررسی  به  انتقادی  تفکر  هایمهارت

  و  تجربیات  تفسیر  طراحی،  مباحث   تحلیل  و  تجزیه.  پرداختند

  های پروژه   نمونه  ارزشیابی  و  نقد   طراحی،  های محدودیت

  و  ترسیم  نهایت   در   و   اجزاء  بین   منطقی  رابطه   ایجاد  طراحی،

  محتواهای   از  خود  ارزیابی  و  کل  یک  قالب  در  مفهوم   ارائه

بر  آموزشی   نمونه   تحلیل   با.  بود  انتقادی  تفکر   مهارت   مبتنی 

  دانشجویان  هرچه  که  دهدمی  نشان   دانشجویان  هایاسکیس

  ایده   توانستند   بهتر  آموختند   را  انتقادی   تفکر   مهارت  بیشتر

 آزمایشی،  گروه   دانشجویان  دیگر   طرف  از .  کنند  پردازی

-هدف  موضوعات  با  و.  آموختند  نیز  را  فراشناختی  هایمهارت

  تعیین طراحی،  برای  لازم زمان  پیش بینی طراحی،  در گذاری

  بر  نظارت  پیشرفت،  از  ارزشیابی  چگونگی  طراحی،  سرعت

  نقش  داشتن   همچنین   و   طراحی  زمان   در  سؤال   طرح   و   توجه 

  ها مهارت  از   نوع   این .  شدند  آشنا   طراحی  فرایند   طی   در  فعال

  .باشد داشته  طراحی در بهتری ارائه کندمی کمک دانشجو به

 
 دانشجویان   های فرایافت از هایی . نمونه2شکل

مسکونی، بر    خانه  فرایافت های طراحی دانشجویان با موضوع

  شباهت  نوع  ایده،   بدعت   ایده،   کیفیت   اساس چهار شاخص 

نظر شاخص  ارزیابی  ایده   مفهوم   و   ایده  از    شدند و همچنین 

 ساختاری،  شباهت  مفهومی،  شباهت   درجه  پنج  در  شباهت   نوع

  شدند  بندی دسته   شباهت بی  و   سطحی  شباهت  روشی،  شباهت 

از لحاظ کیفیت ایده، ساختاری منظم و کارآمد   A  فرایافت

ای قابل اجرا  دارد که توانسته با ترکیب ساده پلان و نما، ایده 

و روشن ارائه کند، اما از نظر بدعت ایده به دلیل استفاده از  

مشاهده  فرم آن  در  چندانی  نوآوری  ساده،  و  سنتی  های 

های  بیشتر به نمونه  فرایافتنوع شباهت ایده در این  .شودنمی

متداول معماری کلاسیک نزدیک است و مفهوم ایده با تأکید  

  Bفرایافت  بر خوانایی و کارکرد فضایی تعریف شده است.  

های مدرن  بعدی و ترکیب حجمگیری از پرسپکتیو سهبا بهره 

قوی  ایده  کیفیت  نظر  از  متنوع،  ایده  و  بدعت  نظر  از  و  تر 

فرمنوآورانه  از  نوعی  به  و  است  معاصر تر  فضاهای  و  ها 

نوع شباهت این ایده به معماری مدرن   .تر شده استنزدیک

های روز نزدیک است و مفهوم ایده با تأکید بر ارتباط  و سبک

 فرایافت  ها بیان شده است.  با محیط طبیعی و پویا بودن فرم

Cهای هندسی متفاوت،  به دلیل ارائه چند نما و پلان با حجم

از لحاظ کیفیت ایده و بدعت در سطح متوسط قرار دارد؛ نوع  

فرم از  ترکیبی  ایده  مدرن شباهت  و  کلاسیک  هندسی  های 

است و مفهوم ایده بیشتر روی تحلیل فضا و حجم تاکید دارد.  

و  D فرایافت نما  بافت  دقیق،  جزئیات  بر  تمرکز  با 

ایده  روشن سایه بدعت  و  ایده  کیفیت  نظر  از  قوی،  های 

از نظر نوع شباهت نسبت    فرایافت بالاترین امتیاز را دارد؛ این  

تر است و مفهوم ایده آن  های معاصر و نوآور نزدیک به فرم 

بر تلفیق هنری حجم و نما و ایجاد تأثیر بصری قوی استوار  

، با توازن  فرایافتدهد که هر چهاراست. این تحلیل نشان می

متفاوتی از نوآوری، کیفیت و مفهوم، روند تکاملی طراحی  

 .اندرا به خوبی نمایان کرده 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه -5

  بالا   سطح  تفکر  آموزش  بررسی تأثیر  هدف  با حاضر  پژوهش

  انجام  دانشجویان درطراحی خلاقیت تجسمی،  هوش میزان بر

  بالا سطح تفکر آموزش که گفت توانمی نتایج شد. براساس

  دانشجویان  تجسمی  هوش  و  خلاقیت  افزایش  به   تواندمی

  معماری  دانشجویان   کیفی  سطح  ارتقای   به   چنین هم  و   بیانجامد 

  پژوهشی،  های   یافته  به   توجه  با .  کند  کمک  طراحی  قدرت  در

 . داد نشان  (3شکل شماره )  در را  پژوهش نتایج توان می
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پژوهش  های یافته اساس بر پژوهش مفهومی . ساختار3شکل

  بوده  مؤثر  دانشجو  خلاقیت  بر  بالا  سطح  تفکر  آموزش

)ایده   بعُد  در  است، توانسته  آموزش  که   معنی  این  به   سیالی 

  تنوع   و  شناخت  دامنه  مفهوم، گسترش  و   ، ارائه ایده   پردازی

افزایش  و  مفاهیم  درک  در  بخشی   و   واگرا  تفکر  محتوا، 

-ایده   خلاقیت )تولید   پذیریانعطاف  بعد   شناخت( در   گسترش

 برای  مختلف  هایحلراه   و  غیرمعمول  و  متنوع  هایاندیشه    ها،

 فرد   به  منحصر  هایحلراه   اصالت )ارائه   بعد  مسئله(، در  یک

ابراز  در   نو   و   و   رهیابی  نظر،   وسعت  تازه،   های ایده   طراحی، 

  روش  به  هاموقعیت  در  ایده   بسط و کاربرد  و   کاربرد(  و  استفاده 

 تأثیرگذار باشد.  غیرمعمول

  بر  بالا   سطح  تفکر  آموزش  که   داد  یافته ها نشان  همچنین

از  تأثیر   دانشجویان  تجسمی  هوش   هوش  که   آنجایی  دارد. 

  و   جدید   روابط  درک  جدید،  مسائل  با  سازگاری  به  تجسمی

  با   لذا   پردازد؛می  دانشجو  استقرایی  های استدلال  استنتاج

  و  ارزشیابی  مهارت  ویژه   به  انتقادی  تفکر  هایمهارت  آموزش

  را   دانشجو  اطلاعات  پردازش  قدرت  توانمی  منطقی  استدلال

  دیداری،  های محرک  بین  روابط   دادن تشخیص  توانایی  در

  افزایش   فعال  حافظۀ  توانایی  و   اطلاعات   کردنتحلیل  سرعت

 .داد

  آموزشی  راهبرد  یک  عنوان به  بالا  سطح  تفکر  آموزش

  تفکر   های مؤلفه  و   ابعاد   در  آموزش  با   است توانسته  شناختی

  دانشجویان   طراحی  فرایافت  میزان   بر  فراشناختی  و  انتقادی

  بستر  بر  معماری  طراحی  آموزش  که  آنجایی   از .  باشد  اثرگذار

  تفکر لذا  است؛  شناختی  فرایندهای  بر  مبتنی  طراحی  تمرینات
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  از  را   درست  اندیشه   تا  سازدمی  قادر  را   یادگیرندگان   انتقادی 

  سطحی  از  را   عمیق   نظرات  و   غیرواقعی  از  را  واقعی  غلط،

 دهند.  تمایز و  تشخیص

  یادگیرنده،  خود  به  مربوط  فراشناخت  دانش  همچنین

  از  استفاده   چگونگی   و   یادگیری  راهبردهای   یادگیری،   تکلیف

  بهتری   شناختی  پردازش  تا  کندمی  کمک  دانشجو  به   آنها

 ریزی،برنامه  فراشناختی  راهبردهای  با  همچنین.  باشند  داشته

  گوناگون   زوایای  از  را  مسائل  دهی،  نظم  و  نظارت  کنترل،

  .کنند بررسی

  توان می  مناسب،  فراشناختی  راهبردهای   کارگیری  به   با

  و  کرد،  کمک  فراگیر  تمرکز  و  درک  یادگیری،  افزایش  به 

  فراشناختی  راهبردهای .  شد  عملکرد  بهبود   موجب   آن   بدنبال

  اجازه   یادگیرنده   به   که  هستند  ساختاری  راهبردهای   یادگیری،

  راهبردها  این .  دهندمی  مسئله  حل   در  را   فراشناخت   از  استفاده 

  راهبردها،  انتخاب  و  طراحی  یادگیری،  آگاهانه  بررسی  شامل

  کارایی  تحلیل  ها، اشتباه   تصحیح   یادگیری،  پیشرفت  بررسی

  لازم  زمان  در  رفتارها  تغییر  و   یادگیری  شناختی  راهبردهای

 .است

آموزش    ی  شیوه   که  داد  نشان  پژوهش   این  نتایج  در کل

بالا سطح    آموزشی  زمینه  آوردن  فراهم  با  تواندمی  تفکر 

با تکنیک      را   فرایندهای شناختی دانشجو   ارتقاء   امکان   مناسب،

  پایان   در.  آورند  های فراشناختی و مهارت تفکر انتقادی فراهم 

  تفکر   آموزش   اینکه   به   توجه  با   کرد؛  پیشنهاد   چنین   توانمی

  تأکید   دانشجو   یادگیری  شناختی  های بازده   بیشتر  بر  بالا  سطح

  بر  مبتنی  آموزشی  برنامه  از  اساتید  است  بهتر  لذا.  دارد

  یادگیری-یاددهی    راهبردهای  از  یکی  عنوان به  بالا  تفکرسطح

.  نمایند  استفاده   معماری  هاینقشه  ترسیم  و  طراحی  جهت  مؤثر

 پردازیایده   خلاقیت،  هایکارگاه   همچنین اقدام به برگزاری

  حوزه   متخصصان  و  اساتید  حضور  با ایحرفه  نقد  و  گروهی

 ایران نمود. معماری

نویسندگان  -6 انجام   :مشارکت  در  نویسندگان  تمامی 

پژوهش مشارکت داشته، مقاله را بازبینی و نسخه نهایی آن را  

 .انداند و مسئولیت محتوای آن را پذیرفته تأیید کرده 

منافع - اظهار می :تعارض  هیچ نویسندگان  که  گونه  دارند 

بر   بتواند  یا سازمانی که  تعارض منافع مالی، شغلی، شخصی 

 .نتایج یا تفسیر این پژوهش تأثیرگذار باشد، وجود ندارد

دارند که این پژوهش و  نویسندگان اظهار می :تأمین مالی-

گونه حمایت مالی، گرنت پژوهشی یا منبع  نگارش مقاله هیچ 

  .دریافت نکرده است مالی دیگری

های پشتیبان این  داده  :بیانیه دسترس پذیری داده ها-

قابل   مسئول  نویسنده  از  منطقی  درخواست  به  بنا  پژوهش 

 دریافت است 

مصنوعی- هوش  از  استفاده  اظهار   :بیانیه  نویسندگان 

تهیه، نگارش، ویرایش،  دارند که در هیچ می از مراحل  یک 

آماده  یا  ترجمه  هوش  تحلیل،  ابزارهای  از  مقاله  این  سازی 

های مبتنی بر هوش مصنوعی استفاده  مصنوعی مولد یا فناوری 

 نشده است  
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