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 خنک  یروسازکاهش اثرات جزایر گرمایشی شهر از طریق مصالح  

 تبریز(   شهرکلان8)نمونه مطالعاتی: منطقه 
 

 4سینا مشتاقی ، 3شیآذر ککیارش ، 2مجتبی آزمون، 1*اصغر عابدینی 

 

 

از    عنوانبه حرارتی شهری    ره یاز جزکنونی    در جامعه  چکیده: یاد    نیترمهمیکی  به شکل    که   .شودیممخاطرات طبیعی نوظهور 

. این  باشدیم  یو توپوگرافمناطق شهری به نسبت مناطق پیرامونی به دلایل گوناگون اکولوژیکی، مورفولوژی  اختلاف دمای سطح  

آن، با استفاده   8ایران در نمونه موردی منطقه    یو صنعتمراکز جمعیتی    نیترمهمیکی از    عنوانبه پژوهش جزایر حرارتی شهر تبریز را  

و تحلیل پدیده جزایر حرارتی   یابیمکان. اهداف این پژوهش شامل استخراج،  است  شده   قرارگرفته  یموردبررس  8از تصاویر لندست  

  بود که  شده استفاده مربوطه و بررسی با نوع مصالح    یهانقشه   ه ی و تهمشخص    یهاتم یالگوراز    با استفاده   موردمطالعهشهری در منطقه  

منطقه با   در شمالجزیره حرارتی سرد    کیو    گرادیسانتدرجه    48/33با دمای    و غربحرارتی گرم در مرکز    ره یدو جزشناسایی  

مطالعاتی   در محدوده حرارتی زمین شهری    ریدر جزا  رگذاریتأث  یهاشاخص   در ادامهپی داشت.    را در  گرادیسانتدرجه    02/20دمای  

تحلیل   از  پس  گردید.  واقع  ارزیابی  منطقه    شده نییتععمده    عامل  15مورد  برداشت  8برای  و  میدانی  تبریز  عمده های  مصالح    از 

بازتاب خورشیدی    حرارتی، ظرفیت گرمایی و  انتشار تابش، نرخ  بازتاب نورسیمان و خشت بود و تعیین    اکثراًمحدوده که    مورداستفاده 

جزایر   رگذار یتأثهای  تمام منطقه از شاخص  ش یوبکمکه با برخورداری    این است  آمده دستبه نتایج  های موجود در محدوده،  رنگ

 ریدر جزامصالح روسازی بکار برده شده و رنگ آن    در نوع   توانی م  درجه حرارت شهری را  در اختلاف حرارتی، تفاوت اصلی  

یکسان با جزایر    باً یتقررغم شرایط  ییعنی بازار سرپوشیده تبریز عل  مشاهده نمود. جایی که جزیره حرارتی سرد  شده نییتعحرارتی  

از سنگ مرمر و مصالح انعکاسی   بود کهدر نو مصالح روسازی نمایان    ، تفاوت اصلیشده ن ییتعهای  گرمایشی موجود در بیشتر شاخص

دریافت، ذخیره حرارت و انتقال آن به محیط شهری   در کاهشنقش را  نیترمهملح پوسته شهری مصااست. فلذا  شده استفاده روشن 

منطقه    شده ن ییتعحرارتی    جزایر  ی هایدر روسازخنک    از مصالحاستفاده    با   در رابطه   اجراقابل های  رائه راهکارنیز به ا  در آخردارند.  
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    شهر تبریز(کلان 8موردی: منطقه )نمونه                 

 مقدمه و بیان مسئله  -1

-جوامع شهری که ماحصل مهاجرت  روزافزونمروزه با رشد  ا

شهری و افزایش جمعیت و صنعتی شدن شهرها  -های روستا

  صورتبه   اًعموم  شهرهاکلاندر    خصوصبه   هاتوسعه  ،هست

بوده که  پویا  و  توسعه مجدد    پراکنده  به    ی هارساختیزنیاز 

های مسکونی و ... را  و ساختمان  هاپل ها،  همچون راه   شهری

در پی دارد.    شده یزیربرنامه طوربه جمعیت    در جهت اسکان

ای در پوشش گیاهی زمین و  این امر منجر به تغییرات گسترده 

 Senanayake  22,)شد  خواهد  الگوی کاربری زمین شهرها  

et al., 2013 .) 

نتایج  اقلیم  به  توانیماین تغییرات    از  هایی ایجاد خرد 

نواحی   با  مقایسه  در  که  کرد  اشاره  شهری  نواحی  این  در 

و   از شهر  یاه یحاشپیرامونی  اقلیمی  فاکتورهای  لحاظ  به  ها 

قبیل سرعت و جهت باد، رطوبت و بارش و بخصوص دمای  

  لهیوسبه   عمدتاً سطح زمین و ساختمان و هوا متمایز است که  

تحت   آن  سطوح  و  شهری  می  ریتأث فرم    رندیگقرار 

(Bakarman and chang, 2015,101  این تمایزات که .)

پیرامون خود   نسبت  به  متوسط دمای شهرها  بالا رفتن  باعث 

گویند، از معضلات اصلی    شده و به آن جزیره حرارتی شهری

کنونی    یطیمحستیز فلذاهستشهرهای  عوامل   .  شناسایی 

های شهری  این پدیده در جهت بهبود خرد اقلیم  کننده لیتعد

 امری ضروری است. 

دمای سطح و هوا صورت گرفته    نهیدرزممطالعاتی که   

می بین  نشان  گرما  تبادل  دلایل  عمده  عوامل،  این  که  دهد 

در   هوا  و  حرارتی    روزشبانه ساختمان  آسایش  که  هستند 

  ریتأثمستقیم تحت    طوربه  عابرین و مصرف انرژی ساختمان را 

  درواقع   (.Nazarian & Kleissl, 2015,145دهد )قرار می

و ساختار مصالحی آن افزایش    مساحت سطوح  اصلی  علت 

  (. Din et al., 2012, 76است ) دمای هوا در محیط شهری  

ها و جداره  سطوحی همچون بام   همان ساختار مصالحی که در

بلند،  ساختمان پارکینخیابانهای  و  گها،    ی روهااده یپ ها 

آسفالت   یا  بتن  از  می  مورداستفاده پوشیده  بر  قرار  که  گیرد 

اثر گذاشته و آن را    بازتاب نور  اصطلاحبه ضریب بازتاب یا  

نور آفتاب و تبدیل آن به   کاهد و به معنای افزایش جذبمی

از دمای    متأثرزیره حرارتی  ج  ایجاد  تیدرنهاانرژی حرارتی و  

 (. Comarazamy et al.,2010, 10) شود سطوح می هوا و

این پدیده    تابش  شده انجام بر اساس تحقیقاتی که از   ،

ساختما مابین  شهرها،  در  خورشید  دام  ننور  به  شهری  های 

که هوا    هنگام شب دهد و  افتاده و دمای سطوح را افزایش می 

دهند  شود، این سطوح گرمای خود را از دست میسردتر می

ای بیشتر  مناطق حاشیه را به نسبت    و دمای هوای مناطق شهری

کند. فلذا آن را بیشتر یک پدیده شبانه با تغییرات دمایی تا  می

)  گرادی سانتدرجه    10حداکثر    ,.Che-Ani et alاست 

های  در قسمت  توانیم  (. برای بهبود این وضع210 ,2009

سازه  و  داخلی  طراحی  هاساختمانها  هزینه  از  صرف  و  ها 

در   اما  کرد،  اقدام  بیرونیمتناسب    یروسازو    سطوح 

ندارد وجود  مکانیکی  همکاران،  )  راهکارهای  و  رحمتی 

بر؛  (5،  1395 متمرکز   بنابراین  خنک  روسازی  مصالح 

 شویم. می

تبریز    شهر  بررسی  به  پژوهش  این  در    عنوانبه حال 

که    شهرکلان  نیتربزرگ کشور  غرب  اقلیم    باوجود شمال 

تابستان  سرد کوهستانی های  بسیار گرم و زمستانهای  دارای 

آن   در  نیز  حرارتی  یا  گرمایشی  جزیره  پدیده  است،  سرد 

است،   میزان    باهدفمشهود  کردن    یرگذاریتأثمشخص 

ساختمان در  خنک  روسازی  مصالح  مصالح  با  موجود  های 

تراورتن، سنگ  آجر،  همچون  یا    متداول  و  گرانیت  مرمر، 

قابلیت  آتی توسعه شهری که    یوسازهاساخت پیشنهاد برای  

عملیاتی داشته باشد و همچنین در جهت تغییر و کنترل شرایط  

از   استفاده  با  اقلیم  این  در  واقع  انویمت    افزارنرمحرارتی 

بافت و مصالح و    یسازه یشب ابزار سنجشی که قابلیت   عنوانبه 

و دارد  را  حرارتی  مشخصات  بررسی   محاسبه   ی هاداده با 

رین روزهای سال در  تاز محدوده در گرم  8تصاویر لندست  

تر و قابل  طول شب و روز در جهت دستیابی به نتایجی دقیق

 پردازیم. استنادتر می

پرسش ما نیز این است که استفاده از ساختار مصالحی  

چشمگیرتری بر جزایر حرارتی شهر تبریز    راتیتأثخنک آیا  

  راتش یتأثبه نسبت عوامل تعدیلی دیگر دارد؟ و آیا به نسبت  

که    فرضش یپ است؟    صرفهبه   درازمدتدر   است  این  بر  ما 
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به ساختار مصالح در مبحث جزایر حرارتی شهر    یدهت ی اولو

شرایط    تبریز به  توجه  موجود،   یشناسن یزمبا  اقلیمی  و 

  درازمدت و صرفه اقتصادی در  داشته    یریگم چش  ی رگذاریتأث

 دارد.

معضل جزایر حرارتی شهری تحت این عنوان نخستین   

سال   در  هاوارد  1818بار  لاک  گرمای    در   1توسط  با  رابطه 

مقایس  شهرکلان   ازحدش یب در  مطرح  لندن  شهر  پیرامون  با  ه 

در   تحقیقات  پگردید.  پدیده  این  به  در    یاگسترده اسخ 

جاد  آزمایشگاه لورنس واقع در برکلی صورت گرفت که ای

بود    هاشیآزمااز نتایج این  های سرد سطوح سرد شهری و بام 

همکاران،  ) و  فتحعلی  این  (197  ،1399حاجی  بیانگر .  امر 

متداوم    توجهقابل   راتیتأث در    خصوصبه   ینیشهرنشتوسعه 

نسبی دمای شهری    شیبرافزاو شهرهای صنعتی   شهرهاکلان

لزوم   و  زمان  همان  از  اقلیم  و  زمین  مورفولوژی  تغییرات  و 

متناسب با آن است. هرچند این اختلاف دما اندک    یدهپاسخ

باشد،   و  می  بازهمهم  اجتماعی  مسائل  برخی  به  منجر  تواند 

انرژی    چهارمسه . شهرها دارای بیش از  محیطی در شهر شود

و   جآلودگی  چهارمسه جهانی  هستند  هانی  های 

(McGranahan & Satterthwatt, 2003, 18)  بنابراین  ؛

برنامه توسعهریزیوجود  با  متناسب  کنترل  های  و  آتی  های 

امری ضروری    اثرات آنوضع موجود در مقابل این پدیده و  

حرارتی    شیبرآسااثرات منفی جزایر حرارتی شهری    است.

بر هوا،    علاوه  کیفیت  کاهش  چون  در  مواردی  تغییرات 

مخرب    راتیتأثها، شامل  بارندگی و همچنین افزایش آلودگی

کاهش   و  مناطق  این  ساکنین  روحی  و  جسمانی  سلامت  بر 

زندگی   می  هاآن کیفیت  )نیز   Zhang etشود 

al.,2012,578).    به عبارتی این اثرات منفی با توجیه علمی

قبیل: از  مواردی  انرژی  توجهقابل  افزایش  -1شامل    تقاضای 

ازون    شیافزا  جهیدرنتو    هانده یاز آلا  ادی یز  ریتشکیل مقاد  -2

گرماافزایش    -3  تروپوسفری و    ییتنش  شهری  ساکنان  بر 

از   یناش ریوممرگخطر ابتلا به  -4فشار بر اکوسیستم شهری 

 (. Yang et al., 2015, 830) باشدا میگرم

 
Luke Howard 1 

کشورهای    خصوصبه   ینی شهرنشگسترش    در 

روستا    توسعهدرحال مهاجرت  مقوله  با  که  ایران  همچون 

تسلط   هستند،  مواجه  بیشتر  ها،  ساختمان  ازحدش یبشهری 

-های اقتصادی را بر محیط طبیعی، صنایع و فعالیت ونقلحمل

باید   پس  دارد.  پی  در  این    یکارهاراه شان  با  متناسب 

تعدیل  وسازهاساخت جهت  صورت    در  پدیده  این  اثرات 

است    شده پرداخته پژوهش به آن    نیکه در ا  یضوعموگیرد.  

است    یریتأث  ازنظر  روسازی خنکعملکرد مصالح  سنجش  

شرا بر  سطوح  یحرارت  ش یآسا  ط یکه  در  باز    ی فضا  و   در 

می  شهرکلان تبر  یسنت  ی هاساختمان  گذارد.تبریز   زیشهر 

حداکثر    هاآن   نیاکثراً در فاصله ب   که  اندشده یطراح  یاگونه به 

روشنا جذب  کمتر  ییدرصد  و  باشد  داشته    هیسا  نیامکان 

ا  یبیترک  ها در جهت  جهت ساختمان  نی کنند. همچن  جادیرا 

دل   شده احداث  یغرب  یشرق به  انرژ  ییروشنا  نیتأم  لیو    ی و 

  ی و نما  عیوس  یجنوب  یبا نما  ده یکش  یشکل  د،یخورش  یتابش

باشند از  یم  یجنوب  ی به نما  یترکوچکنسبتاً    ی و غرب  یشرق

بناها  آمده عملبه   یهایبررس   یطرف و  محلات    نوساز  یدر 

بناها، جهت بازشوها    ن یآن است که در ا  از   یحاک   زیشهر تبر

عوامل    ریتأث بلکه تحت    ،یمیاقل  ط یو ابعادشان، نه بر اساس شرا

  ه یو زاو  تی و عدم اشراف  یشناخت ییبایز  لهمچون عوام  گرید

و  یریقرارگ عبارتاندشده یطراح  .بناها  به    ی نما  ن یا  ی. 

تع را  بازشوها  ابعاد  و  محل  که  است  و    نیساختمان  کرده 

چندان  جزبه منطقه    یمیاقل  طیشرا نقش  مورد،  چند  در    یدر 

 .(1401،6چرتاب محمدی، )  مهم نداشته است ن یا نییتع

 قرارگرفته   مورداستفاده در حال حاضر نوع مصالحی که   

دارد.    وسازهاساخترا بر شرایط دمایی این    راتیتأثبیشترین  

می تهدید  را  تبریز  شهر  زیستی  کیفیت  پدیده  و  این  کند 

برنامه ریزان و    خصوصبه شهروندان و    ضرورت توجه دولت،

باید    نیروی متخصص در این حوزه را   عنوان به مدیران شهری  

های  به دنبال داشته باشد. اهمیت جزایر حرارتی شهری در سال

باعث شده است مطالعات بسیاری به ارزیابی این پدیده  اخیر  

جنبه مختلف  از  تحقیقات  نتایج  که  بپردازند  گوناگون  های 

روی رفاه   میرمستقیغمستقیم و    طوربه نشان داده که این پدیده  



 کاهش اثرات جزایر گرمایشی شهر از طریق مصالح روسازی خنک             108 

    شهر تبریز(کلان 8موردی: منطقه )نمونه                 

نتایج حاصل از  گذارد. و آسایش و سلامت شهروندان اثر می

ریزی شهری  برنامههای  در پروژه   یمؤثراین پژوهش نیز نقش  

و کاهش اثرات سوء    تبریز  شهرکلان و زیست پذیری شهری  

 ( دارد.UHIجزایر حرارتی شهری )

را   اهداف خاص  یا  و موضوع علمی هدف  تحقیق  هر 

رسیدن به   یهاراه و محقق بر اساس این اهداف  کندیمدنبال 

را مشخص نتیجه    کندیم  آن  به  تحلیلی  هیچ  بدون هدف  و 

توجه به موضوع پژوهش اهدافی که    با  ایده آل نخواهد رسید.

به   دسترسی  جهت  در  حاضر  زیر   قراربه   است   هاآن تحقیق 

 است:

  شهرکلان شهری    شی گرما  ریجزاارزیابی    هدف کلی:

میزان   و  خنک    ریتأثتبریز  روسازی  عنصر    عنوانبه مصالح 

 .کننده لیتعد

اصلی    ی هاقسمت  یاب یمکانشناسایی و    علمی:هدف  

حرارتی   جهت تبریز    شهر کلانجزیره    ی راهکارهاارائه    در 

 کنترل حرارتی. مؤثر

کاربردی: در    هدف  پژوهش  نتایج  از  استفاده 

شهری    یوسازهاساخت  حال و آتی  یهایو طراح  یزیربرنامه

 تبریز. 

نهایی: در    هدف  شهروندان  اقلیمی  آسایش  بهبود 

شهری با توجه به شرایط اقلیمی   یهاسازه فضاها و  استفاده از  

 تبریز. شهرکلان

 پیشینه و مبانی نظری پژوهش  -2

 داخلی  یهاپژوهش  -2-1

کرمی عنوان ای  درمقاله(،  1399)  نوری  و خدا    ریتأث»   با 

ساختمان    یدر نما  مورداستفاده مصالح غالب    یعملکرد حرارت

شرا شهر  یحرارت  شیآسا  ط یبر  معابر  و    گرم   میاقل  ی در 

  ی در فضاها  یحرارت  شیسطح آسا  راتییتغ  یبررسبه    «خشک

  یشهر دره  یعمود یهامصالح جداره  رییدر اثر تغ یباز شهر

اصفهان   شهر  شرا  عنوانبه است.  گرم،    یمیاقل  ط ینمونه 

مصالح آجر، تراورتن، مرمر،   قی تحق  ن یاست. در ا  شده انتخاب 

  خاص  یحرارت  یهایژگی با و  ت یو گران   وم ینیآلوم  ک،یسرام

جداره   عنوانبه خود   دره    یهاساختمان  یعمود  ی هاپوشش 

در    یشهر و  است.    شده یسازه یشب  متیانو  افزارنرم انتخاب 

رطوبت    ،یتشعشع  یدما  نی انگیهوا، م  یمربوط به دما  یهاداده 

گرفته و با استفاده از    ی، خروجافزارنرم و سرعت باد از    ینسب

آسا  منیر  افزارنرم  شده محاسبه   PET  یحرارت  ش یشاخص 

نتا مصالح جداره    ر ییتغ  دهد، یپژوهش، نشان م  ن یا  جیاست. 

گران  یعمود به  آجر  وجوه   ت یاز  نسبت  خ  5/0  در    ابان یو 

  یدما  گرادی سانتدرجه    1/1تا    1سبب کاهش    یغرب  -یشرق

 ی تشعشع  یدما  ن یانگیم  گرادی سانتدرجه    9/17تا    1/14هوا،  

همشودیم  PETشاخص    گرادیسانترجه  د  3/8تا    8و     نی. 

نسبت وجوه    رییغت  49/1تا    38/1کاهش  باعث    1مصالح در 

  درجه  92/20تا    45/16هوا،    یدما  گرادی سانت  درجه

درجه   63/9تا    23/9  و  یتشعشع   یدما  نیانگیم  گرادیسانت

  2در نسبت وجوه    علاوه به.  شودیم  PETشاخص    گرادیسانت

از گران  36/1  تا  35/1  آجر سبب کاهش  یجابه   تیاستفاده 

دما  گرادیسانتدرجه   درجه   15/30  تا  19/28  هوا،   یدر 

درجه   23/9  تا  23/7  و  یتشعشع   یدما  نیانگیم  گرادیسانت

  ابان یها در خلافاخت  نی. اشودیم  PETشاخص    گرادیسانت

  شده محاسبه وجود داشته و    زین  یجنوب  یشمال  یریگجهت با  

 .است

 ی معرف در پژوهشی تحت عنوان »   (،1399سلیمان خانی )

 ی شهر  یحرارت  ریجزا  دیو تشد  لیمؤثر بر تشک  یعوامل کالبد

با در نظر گرفتن از بین رفتن    «نظرانصاحب   دگاه ی بر د  د یبا تأک 

مصالح   ژه یوبه ها با مصالح،  آن  ینیگزیو جا  اهانیها و گیرستن

آلودگساختمان  شیگرما  ،یساختمان  رنگره یت و    ی ها،  هوا 

  یعیطب  ه یاستفاده از مصالح نامناسب مانند آسفالت، عدم تهو

پیامد جزایر    عنوانبه   هالی توسط اتومب  دشده ی تول  یهوا، گرما

شهری  شامل سطوح  و    حرارتی  شهر  کالبد  با  مرتبط  عوامل 

خروهااده یپ عرض هابام پشت و    هان ابای،  ساختمان،  ارتفاع   ،

با روش  پدیده،    نیا  دیتشد  ا یکاهش    عوامل  عنوانبه معابر و ...  

  ل یمؤثر بر تشک  یعوامل کالبد  یرفو مع  ییبه شناسا  یگردآور

تشد تأک   یشهر   یحرارت  ریجزا  دیو  د  دیبا    دگاه یبر 

که    نظرانصاحب و    12  تی درنهاپرداخته  را    3عامل  بعد 
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کالبد  عنوانبه  تشک  ی عوامل  بر  تشد  لیمؤثر   ریجزا  د یو 

 . دینمایم یمعرف یشهر یحرارت

 خارجی  یهاپژوهش  -2-2

 یابیارز» تحت عنوان    یادر مقاله   (،2023)  1کاوسیس و پیسلو 

برا   یهایروسازعملکرد   جز  یخنک   یی گرما  ره یکاهش 

  «زیو متاآنال  کیستماتیس  یبررس   کی:  یواقع  طیدر شرا  یشهر

  یدر فضا شده انجام  (CP) روسازی خنک در مورد مطالعات

تکن به  توجه  با   ، یحرارت  یانرژ  یسازره ی ذخ  یهاکیباز 

بازتاب  یریتبخ م  یو  پروتکلدهدی گزارش  عملکرد  .  و  ها 

و با   شوندیم لیتحل یابیمختلف ارز یهااس یمق یمربوطه برا

محدود به  شکاف   یهات یتوجه  و    یقاتیتحق  یهامربوطه، 

م  موردبحث   ی انتقاد  طور به   نده ی آ  یرهایمس . رندیگی قرار 

ها    CPباز    یفضا  یابیارز  ی برا  یپروتکل نظارت  کی  ن،یهمچن

فقدان    ل یوتحله یتجزاست.    شنهادشده یپ که  داد  نشان 

اثرات    کهی درحالمربوطه وجود دارد،    ینظارت  ی استانداردها

  20-3باز در محدوده    یدر فضا  شده گزارش  CP  کننده خنک

درجه   14-4،  گرادیسانتدرجه    25-8،  گرادیسانتدرجه  

ترتگرادیسانت درجه    19-4و    گرادیسانت به    ی برا  ب ی . 

و    یحرارت  یانرژ  ره یذخ  ر،ینفوذپذ  ،یانعکاس  یکاربردها

 ، متفاوت است. بزرگ  اسیدر مق CP یکاربردها

همکاران   و  در  2022)  2ورده  عنوان    یامقاله (،  تحت 

خنک   یروساز  یهاحلراه   یسازنه یبه  یهاکیتکن  یبررس » 

جزا  یبرا به  ی«  شهر   ییگرما  ریکاهش  ابتدا  برمروردر    ی 

را، ابتدا    ی ریتبخ یهایروساز  ایخنک    یهای روساز  کیتکن

انرژ تعادل  اساس  ا  یبر  سطح  در  اتفاق    های روساز  ن یکه 

م  ییکردهایرو  ییشناسا  باهدف   افتد،یم   ی برا  توانیکه 

کرد،    مورداستفاده   کیتکن  تیتقو میاتخاذ  . شودپرداخته 

ا و  نیسپس،  و  عوامل  بر  به    یمختلف  یهایژگیکار  که 

  یریبر تأث  نیچنهمو    کنندیکمک م  کیتکن   نیا  یسازنه یبه

ترک  خواص    بیکه  بر  خاص    منظوربه دارد،    ذکرشده مواد 

طراح در  تأک   یهای روساز  یدرک  میاژه یو  د یخنک  -ی 

دوام    یاصل  یارهایمعشناسایی    مقاله با  نیا  تیدرنها  ؛ و گذارد

 
1 Kousis & Pisello 

 

به   وطهمرب ینگهدار یهاکی و تکن کننده خنک یهایروساز

 رسد.یم خود انیپا

راغب   اللهفرج عنوان    یامقاله در    (،2021)  3و  تحت 

  قیاز طر  یشهر  ییگرما  رهی و جز  یحرارت  شیآسا  یابیارز» 

روساز از    یمصالح  استفاده  با  هدف    « ENVI-Metخنک 

  یشهر  داریتوسعه پا  جیو ترو  یحرارت  شیارائه آسا  خود را

اسکندر شهر  است)مصر(    ه یدر  داده  مشکل  قرار  با  شهر   .

الگوها  یشهر  ییگرما  ره یجز  شیافزا بر  که  است    ی مواجه 

پ  یرفتار موردیم  ریتأث  اده یعابران  مطالعه    ابانیخ  یگذارد. 

ا  شدهیسازه ی شب  ی وهایسنار  ریالمش استفاده  با  را    ز مختلف 

ENVI-met 4.0  ی حرارت  شیبه حداکثر آسا  یابیدست  یبرا  

  یمصالح روساز  با توجه به  جهیدرنته است.  کرد   یریگاندازه 

بالا مناطق شهر  ییکه درصد  را    ی از    ،دهندتشکیل میشهر 

م  ییهاحلراه  ارائه  در  .کنندیرا  مفهوم    نیا  همچنین  مقاله 

استراتژ  یشهر  ییگرما  ریجزا  ده یپد با    یهایو  آن  کاهش 

 شود.ه میداد اتیح یتوض  ی،روساز مصالحاستفاده از 

 هامفاهیم، مبانی نظری، دیدگاه -2-3

 جزیره حرارتی شهری  -2-3-1

میزان  ای  محدوده،  جزایر حرارتی شهری به  است که  از شهر 

ی حاصل  گرماباشد.  تر از محیط اطرافش میگرم  یتوجهقابل

خورشید   تابش  غاز  سطوح  و    رقابلیدرون  بتن  مانند  نفوذ 

  محصورشده ها  های ساختمانروها و دیواره در پیاده آسفالت  

وقت بالا  یو  تمرکز  با  افزا  یلودگآ  یشهرها  و    شیهوا 

شود،    ی انسان  یهاتیفعال پدیده مواجه  .  شودیم  د یتشد  این 

محیط   روزهای گرم  می  (EPA)آژانس حفاظت  در  گوید: 

تر از  درجه فارنهایت گرم  2-10تواند  تابستان هوای شهر می

به فصل،   بسته  باشد. شدت جزایر حرارتی شهری  حومه آن 

ویژگی و  خورشید  شهر  تابش   Chow)باشدمی  ریمتغهای 

and Roth, 2006,2250  .) یهاساختمان  یکل  صورتبه 

کند اما در  یم  ایرا مه  طیمح  یو کاهش دما  یاندازه یسابلند  

  ن یکنند و ایرا جذب م  یادیز  د یتابش خورش   زیهمان زمان ن 

دمایم  یعامل تا  نزد  طیمح  یشود  مصالح  کیارتباط  با  ی 

2 Wardeh et al . 
3 Farajollah & Ragheb 
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    شهر تبریز(کلان 8موردی: منطقه )نمونه                 

. همچنین با توجه به نحوه پیدایش،  دینما  دایپ  هاروسازی سازه 

های متناسب با این  و ارائه راهکارگیری  روش شناسایی، اندازه 

حرارتی  جزایر  یعنی  شهری  حرارتی  جزایر  نوع  سه  پدیده، 

و جزایر   یرسطحیزشهری سطح زمین، جزایر حرارتی شهری  

اول می مورد  به  دارد که  اتمسفری وجود  -حرارتی شهری 

 پردازیم. 

 بر جزایر گرمایی شهری رگذار یتأث یهامؤلفه  -2-3-2

منابع   ریسا   یو بررس  پر ارجاعو    یدیمقالات کل  مروربه با توجه  

ا  ی حرارت  ره یبر جز  مؤثرمطالعه عوامل    نیو کتب معتبر، در 

شماره  )مطابق    ی شهر عوامل    دودستهدر    (1جدول 

و ساخت    یشهرساز  کنترلقابلعوامل    ،یمیاقل  کنترلرقابلیغ

شده    ی بندمیتقس  یشهرساز  ریتأثوابسته و تحت    املشهر و عو 

 از:  عبارت استاست که 

شامل  اقلیمی  کنترلرقابلیغعوامل  -1 عوامل  این   :

های خورشیدی، سرعت و شدت و جهت باد، ارتفاع از  تابش

سطح دریا، جهت شیب، پوشش گیاهی، سرانه فضای سبز و  

و دریا    رودخانهمیزان نزدیکی به سطوح وسیع اندام آب مانند  

 .است

  متأثرشهرسازی و ساخت شهر و    کنترلقابلعوامل  -2 

ساختمان،    :یشهرسازاز   ارتفاع  خیابان،  عرض  شامل  که 

تراکم    یریگجهت  ساختمان،  اشغال  سطح  ساختمان، 

باز   فضای  سرانه  و  ساختمان  بام  ساختمان،  نمای  ساختمان، 

 .است

بر روی    شده مطرحمثبت یا منفی عوامل    رات یتأثمیزان  

عوامل از طریق    جزایر حرارتی شهری، نیازمند بررسی جامع

های میدانی است. حال در این پژوهش پس از بررسی بازدید

میزان    رگذاریتأثهای  شاخص بر  حرارتی،  جزایر  تعیین  و 

بر    مؤثر  یهامؤلفه یکی از    عنوانبه   بر سطوحمصالح    راتیتأث

شهری  حرارتی  سایر    جزایر  نسبت  ارزیابی   ها مؤلفه به  مورد 

 گیرد. جامع قرار می

 مصالح روسازی  -2-3-3

بازتاب  سه    یعنی  شهری،  مصالح  و  مواد  اصلی  ویژگی 

یا   نورهمان  خورشیدی  )توانا  بازتاب  سطح    کی  ییمصالح 

گرما  یبرا  شده ساخته خورش  یبازتاب  تابش  ید یتابش   ،)

انتشار    ا یاز گرما و    ییرها  ی سطح برا  ک ی  یی)توانا  یحرارت

ظرف  موجطول تابش   و  انرژ  ییگرما  تیبلند(  لازم   ی)مقدار 

 ی حرارت  ره یتوسعه جز  زانیسطح( بر م  کی  یدما  شیافزا  یبرا

تعنآ  رایز  گذارند،یم  ریتأثشهر   تابش    کنندیم  نییها  که 

شود.    دیخورش جذب  و  منتشر  بازتاب،  مصالح  چگونه 

بازتابنده یا  روسازی سرد پوشش به    رینفوذپذهای  هستند که 

کند حداقل رساندن دمای روسازی و جذب گرما کمک می 

(Faragallah & Ragheb,2022, 4)  .مقاد با   ریسطوح 

 ی آسانبه ها گرما را  آن  رای ز  شوند، یم  ترخنک انتشار،    ی بالا

م بسکنندیآزاد  ساختمان  یاری.  مصالح  در    یاز  که 

  ت یرواج دارند مانند فولاد و بتن، ظرف  یشهر  یوسازهاساخت

غالب    یبالاتر  یحرارت مصالح  به  در    شده استفاده نسبت 

و    یی روستا  یوسازهاساخت خاک  مانند 

  ر، یاخ  ی هادر دهه  . (Ferguson et al., 2008)دارندچوب

  رینظ  رینفوذناپذاستفاده از سطوح    ،ینیشهرنش  د ی تشد  گر یاثر د

بتن   و  طب  یجابه آسفالت  ا  یعی خاک  سبب    ن یاست.  امر 

آن باعث کاهش عملکرد   تبعبه کاهش نفوذ آب به سطوح و  

نفوذ    رقابلیغبا سطوح    ،ی. مناطق شهرشودیسطوح م  یبرودت

. آب روان  خوددارند  ییروستا  انیاز همتا  شتریرواناب ب  ار،یبس

  یکمتر  یو در درازمدت آب سطح  شود یم  ه یتخل  سرعتبه 

در    ترنیی پا  ریتبخ  زانیتعرق در دسترس است. م  -ریتبخ   یبرا

 ,Taha) است  ا هو  یدما  شیدر افزا  یعامل مهم  یمناطق شهر

های کاهش دمای سطوح شهری،  یکی از روش  .(1997,101

از   دمای  استفاده  مصالح  این  است.  خنک  روسازی  مصالح 

در خود و افزایش    سطوح را با افزایش میزان نفوذ و رطوبت 

های مختلف، کاهش  رنگ یریکارگبه نرخ انعکاس از طریق 

 Synnefa etشوند )داده و منجر به خنک شدن سطوح می

al., 2007,1170) . 
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 بر جزایر گرمایی شهری  رگذاریتأثعوامل  .1 جدول

 ردیف   ابعاد شاخص  پژوهشگران  توضیحات 

به تنوع آن   با توجه    برگپهنو    برگیسوزنپوشش گیاهی 

و   تبخیر  ایجاد  با  گیاهی    یاندازهی ساو...  پوشش  هرچقدر 

 گذارد. ای بردمای محدوده میکاهنده ریتأث باشد  شتریب 

  و همکاران، پوریشمس

1139  
 پوشش گیاهی

 

 

 اکولوژی 

 

 

 عوامل 

 غیر

 قابل

 کنترل 

1 

عوامل   و  از معیارها  یکی  اندازه  و  بر    رگذار یتأثمقدار سرانه 

  رابطه مستقیم دارند   باهمشهری هستند که    یحرارت  ری جزا

 یابد.سرانه فضای سبز جزایر حرارتی افزایش می با کاهش

1393حاجی محمدی،  سبز سرانه فضای     2 

دمای    نماآبوجود   افزایش  از  باعث جلوگیری  آبی  اندام  یا 

پوشش گیاهی در اطراف اندام آبی    وجودمحدوده و همچنین  

 شود.موجب وزش نسیم خنک و خوشایند در محدوده می

1394حمزه لوئی،   

و همکاران،   پوریشمس

1139  

یا اندام   نما آب

 آبی
3 

یابد  میزان دمای شهر کاهش میبا افزایش میزان سرعت باد 

که بادهای غالب برای کاهش شدت جزایر گرمایی اثر مثبتی 

 دارد.

Giridharan et al., 2007 
سرعت و جهت  

 باد 
4 

عوامل جزایر حرارتی بشمار    نی ترمهمتابش مستقیم آفتاب از  

 آید.می
Ahmed Memon et al., 

2008 
 5 تابش آفتاب 

باشد   غربی  و شمال  شمال  به سمت  هرچقدر  جهت شیب 

 کمتر و دمای کمتری خواهد داشت.  یریگآفتاب

و  داداشی رودباری 

 1396 ،یآبادیعل
 6 توپوگرافی  جهت شیب 

ارتفاع از سطح دریا با جزایر حرارتی شهری رابطه معکوسی  

زمین   سطح  دمای  باشد  بیشتر  ارتفاع  هرچقدر  یعنی  دارد 

 کمتر است.

Giridharan, 2004 
ارتفاع از سطح  

 دریا 
 7 

کم   و    معابر عرض  همچنین  و  گرما  بیشتر  احتباس  باعث 

 شود.می هاساختمانبین    بازتاب نورافزایش  

و همکاران،   بی نژادولاط

1396 
 عرض خیابان 

 

 

 

 مورفولوژی 

 

 

 

 

 

 

 

 عوامل 

 قابل

 کنترل 

8 

نسبت ارتفاع ساختمان به عرض معابر ) 
𝐻

𝑊
هرچقدر کمتر     (

 باشد بازتابش نور خورشید کم و تهویه هوا بهتر و بالعکس 

بازتابش نور خورشید    ریتأثهرچقدر این نسبت بیشتر باشد  

 شود. بیشتر می  هاساختماندر بین 

 139۰رفیعیان و همکاران، 

و همکاران،   زادهیمنش

1392 

 1393، فروزانحاجی پور و 
Ali-Toudert & Mayer, 

2006 

 9 ارتفاع ساختمان 

و  ساختمان  ی ریگجهت باشد  باد  جهت  راه  سد  نباید  ها 

و   نشود  آن  باد    جهتهم  هاابانیخ  یریگجهتتغییرات  با 

 غالب باشد. 

 139۰رفیعیان و همکاران، 

 1393، فروزانحاجی پور و 
Ali-Toudert & Mayer, 

2006 
Rezaeirad & Afzali, 

2021 

  گیریجهت

 ساختمان 
1۰ 

میزان   ساختمان  تراکم  افزایش  جزایر    برشدت  یاثرگذاربا 

باشد و    ترفشردهحرارتی کمتر است یعنی محلات هرچقدر  

 شودمحصوریت بیشتر آسایش حرارتی کمتر می

  های بالای ساختمانی، ماندگاری هوا بالاتر، سرعتدر تراکم

 .تر و دمای هوا بالاتر استآن پایینگردش 

 11 تراکم ساختمان  139۰رفیعیان و همکاران، 

  تریتصادفکمتر و توزیع افقی و عمودی    اشغال هرچه سطح  

 .باشد بهتر است

و همکاران،   پوریشمس

1393 

  اشغالسطح  

 ساختمان 
12 

نماهای ساختمان هرچقدر رنگ روشنی داشته و مات باشند  

یعنی بازتابش کمتری داشته باشند در کاهش دمای هوا نقش  

 دارند. بسزایی 

1392هاشمی و همکاران،    13 نمای ساختمان  
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    شهر تبریز(کلان 8موردی: منطقه )نمونه                 

 ردیف   ابعاد شاخص  پژوهشگران  توضیحات 

از  بام دیگر  یکی  ساختمان  جزایر    یهامؤلفههای  تشدید 

های بازتابنده و بام سبز در  های سرد بامحرارتی است که بام

ها هرچقدر بازتابش  کاهش دمای سطح زمین نقش دارند بام

 بیشتری داشته باشد دمای کمتری دارند.

1392همکاران،  هاشمی و   

1396رضایی راد،   
 14 بام ساختمان 

-از )بایر( باعث افزایش دمای سطح زمین میبوجود فضای  

خیابان   طول  در  ساختمان  بین  باز  فضای  وجود  ولی  شود 

 گردد.باعث تهویه بیشتر هوا می

Yezioro et al., 2006 
Ratti et al., 2003 

 15 سرانه فضای باز 

 روش تحقیق  -3

فرضیات  در   اینکه  برای  تحقیق  آزمون    شده ارائه یک  مورد 

های لازم گردآوری  قرار بگیرد. لازم است اطلاعات و داده 

باشد که برای  ها میشوند. در یک پژوهش معیار اصلی داده 

شود که  ها از فنون مختلف استفاده میآن   یآورجمع تهیه و  

شود که  فنون نسبت به موضوع و اهداف تحقیق معین میاین 

 است:  شده اشاره در ادامه به آن 

  ازدورسنجشبه شکل اکتشافی،    نوع روش تحقیق: 

 . ییرگرای تفس، تحلیلی و 8با تصاویر لندست 

طریق  :  هاداده   یآورجمع روش   ،  یاکتابخانه از 

از    مرتبط  یهاسازمانآرشیو   میدانی  بازدید  همچنین  و 

 .موردنظرمحدوده 

روش:  هاداده  لیوتحلهی تجزروش     های از 

 .است شده استفاده  یو کمتوصیفی و تحلیلی 

تصاویر  مراحل ابتدا  زمین،  سطح  دمای  پایش  برای   :

 رماهیتبه مختصات و تاریخ    با توجه  را  8ای لندست  ماهواره 

و    ArcMapافزار  از نرمتصاویر را دانلود و با استفاده    1401

 . شودمحاسبه می Raste Calculatorدستور 

افزار اضافه و با  را به محیط نرم 10باند  مرحله اول:

، تابش طیفی  Raste Calculatorاستفاده از دستور 

(TOA را با فرمول )شودمیمحاسبه  1. 

    (:1فرمول )

  𝐿𝜆 = 𝑀𝑙 ∗ 𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝑙 − 𝑂𝑖 

𝐿𝜆،طیفی تابش   =  Ml  در( درخشندگی  ضریب   =

 10باند  = باQcal (،  است  0003342/0عدد ثابت    8لندست  

Al  لندست )در  درخشندگی  باند  افزونه  ثابت    8=  عدد 

باند  Oi(،  است  10000/0   8)در لندست  10= مقدار تصحیح 

 (. است 29/0 عدد ثابت  

دوم: یا    مرحله  جو  سطح  بالایی  روشنایی  به  دمای 

کلوین   یعبارت فرمول    تبدیل  از  استفاده  با  سلسیوس  به    2به 

 .آیدمیدست 

 (:2فرمول )

𝐵𝑇 =
𝐾2

𝐿𝑁 (
𝐾1
𝐿𝜆
)
− 273.15 

BT  =  ،جو سطح  بالایی  روشنایی    K1و    K2دمای 

  8در لندست  شوند )  استخراج  فرا داده از    هستند اعداد ثابتی  

ثابتی   )عدد   =K2=1321.0789 & K1هستند 

774.8853 ،) 

𝐿𝜆=  تابش طیفی 

( NDVI)باید شاخص پوشش گیاهی  مرحله سوم:  

و باند رنگ قرمز و    3را محاسبه کنیم که با استفاده از فرمول  

 آید.می به دست  قرمزمادون باند 

    ( 3فرمول )

  𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝐹𝐿𝑂𝑇(𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷)

𝐹𝐿𝑂𝑇(𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷)
 

NDVI  ،گیاهی پوشش  شاخص   =NIR  باند  =

 ( 4= باند قرمز )باند RED ، (5)باند  قرمزمادون
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در این مرحله میانگین انتشار از سطح    مرحله چهارم:

مقادیر شاخص پوشش گیاهی طبق فرمول    با استفاده اززمین  

 .شودمی( محاسبه 4)

    ( 4فرمول )

 𝑃𝑉 =
𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝐼𝑁

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝐴𝑋−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝐼𝑁

2
 

NDVI  ،گیاهی پوشش  شاخص   =maxNDVI =

گیاهی،   پوشش  مقدار  مقدار minNDVIبیشترین  =کمترین 

میانگین انتشار از سطح زمین از مقادیر  =  PVپوشش گیاهی و  

 شاخص پوشش گیاهی 

پنجم:   اینمرحله  با   مرحله  در  از سطح زمین  انتشار 

 . شود( محاسبه می5فرمول )

    ( 5فرمول )

  𝐸 = 0.006 ∗ 𝑃𝑉 + 0.986 

E = ،انتشار از سطح زمینPV  =   میانگین انتشار از سطح

اعداد   986/0و    006/0)  زمین از مقادیر شاخص پوشش گیاهی

 ثابتی هستند(. 

( دمای سطح  6مرحله با فرمول )  ن یدر امرحله ششم:  

 .شودزمین محاسبه می

    (  6فرمول )

  𝐿𝑆𝑇 = (
𝐵𝑇

1+𝜆∗
𝐵𝑇

𝐶2

) ∗ 𝐿𝑁(𝐸) 

LST  ،دمای سطح زمین =BT  = دمای روشنایی بالایی

طول موج عدد    10باند    8) لندست    موجطول   =𝜆،  سطح جو

ثابت  =  C2(،  است  8/10 سطح  =  E،  14388عدد  از  انتشار 

 زمین

با استفاده از نقشه دمای سطح زمین به  مرحله هفتم:  

و بعد    شودپرداخته میشناسایی و تعیین جزیره حرارتی شهری  

از طریق    موردنظردر منطقه    رگذاریتأثهای  شاخصبه تحلیل  

 . شودانجام میبرداشت میدانی  

-پس از تحلیل شاخص  در این مرحله  مرحله هشتم:

و سازگارترین مصالح روسازی  مناسب  رگذاریتأث  های ترین 

داده  ها برای وضع موجود پیشنهاد  به شاخصخنک را با توجه  

 .شودیم

جمعیت  و    وسعت  لومترمربعیک  51/244  زیتبر  شهرکلان

اساس،    ن یبر همنفر دارد.    1584855ساکن شهری تبریز حدود  

ا  نیسوم بزرگ  محسوب    ران یشهر  مشهد  و  تهران  از  پس 

  38و    یطول شرق  قهیدق  17درجه و    46در    زیشهر تبر .شودیم

و   شمال  قهیدق  05درجه    چینویگر  النهارنصفاز    ی عرض 

تا    1348مابین  سطح دریا    شهر از این  ارتفاع    .است  شده واقع 

+ درجه  9/6+ الی18. میانگین دمای سالانه بین  است  متر  1561

متر و  میلی 310میانگین بارش سالانه:و   است ریمتغ گرادیسانت

یخبندان سالانه   و خواجه )  است  روز  104روزهای  محمدیلر 

  8ما نیز یعنی منطقه    موردمطالعهمنطقه    (.147،1399همکاران،  

واقع    عنوانبه  تبریز  شهر  مرکز  در  بالا،  قدمت  با  اولیه  هسته 

که   جمعیت دارد  نفر  29384هکتار وسعت و    388که  گردیده  

  4، از غرب به منطقه  10، از شمال به منطقه  1از شرق به منطقه  

  درگاه ملی آمار،شود )میمحدود   3و   2و از جنوب به منطقه 

شامل  محله  (.1395 منطقه  این  اصلی  حمام،  های  بالا  بازار، 

-که محله  باشدتربیت، خاقانی، راست کوچه و مقصودیه می

است.   بوده  تبریز  بزرگان شهر  اشراف و  نشین  ثروتمند  های 

یعنی مهم  8منطقه   تبریز،  شهر  باستانی  و  تاریخی  آثار  ترین 

تبریز،   کبودبازار  کاخ مسجد  تبریز،  ارگ  جامع،  مسجد   ،

 است.  داده یجا شهرداری تبریز و ... را در خود 
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    شهر تبریز(کلان 8موردی: منطقه )نمونه                 

 
 هاشاخصو  ارهایمعروش تحقیق،  . دیاگرام1شکل 



 115                   1402زمستان    ،13 شماره ،چهارم  سال ،شهری  پایدار توسعه فصلنامه                                                                                                            

 
 تبریز   شهرکلان  8نقشه موقعیت منطقه   .2شکل  

 های پژوهش بحث و یافته -4

از طریق دمای سطح زمین با استفاده ازلندست    (1شماره    نقشه)

و شاهد    آمده دستبه   1401تیر    28در این منطقه در تاریخ    8

که  2 هستیم  سرمایشی  جزیره  یک  حتی  و  حرارتی    جزیره 

  شده ثبت 023/20کمترین دمای با عدد  و 48/33بیشترین دما 

 دازیم. پرمی  رگذاریتأثاست. در مرحله بعدی به تحلیل عوامل  

  شهری بر جزایر گرمایی رگذاریتأثعوامل   1-4

 تبریز  8منطقه 

 کنترلرقابل یغعوامل -1-1-4

به   توجه  با  محدوده  این  در  موجود  گیاهی  پوشش  سلامت 

و حداقل عدد صفر است که    0/ 2959( حداکثر2  شماره   نقشه)

 . سلامت نسبت پایینی دارد ازنظر

منطقه   در  سبز  فضای  نسبت    5معادل    8سرانه  درصد 

هکتار است و مساحت    96/308فضای پر محدوده که    کلبه 

هکتار با احتساب فضای    544/1پوشش گیاهی در جمع عدد  

 سبز و رفیوژها و درختان کنار معابراست.

در این منطقه رودخانه قوری چای در شمال محدوده   

در باغ فجر )باغ    4نطقه  و حوض در م  نماآب وجود داشته و  

گذاشته است. این باغ با   ری تأث 8غربی منطقه  برجهت گلستان( 

 دارد.  ی توجهقابل  ر یتأثآن    ی اندازهیسا  ر یتأثدرختان قدیمی و  

در    باد  سازمان   1401سال    رماه یتجهت  آمار  طبق 

وقوع   یهواشناس با جهت    4/42  با درصد    درجه   60تا    20و 

متر بر ثانیه و میانگین    13شمال شرقی( و حداکثر با سرعت  )

توسعه خطی در    به خاطرمتر بر ثانیه بوده که شهر تبریز    7آن  

 د. گیرباد بهره می ری تأثجهت غربی و شرقی از بیشترین  

سال    رماه یتتابش آفتاب که یکی از عوامل مهم است در   

یانگین  ساعت در ماه و م  3/345مجموع تابش آفتاب    1401

 . رسدیم روزشبانه ساعت   24در  ساعت 5/11آن به 

منطقه    در  شیب  که  1  شماره   جدول)طبق    8جهت   )

شود،  می  ترهرچقدر به سمت شمال و شمال غربی باشد خنک

  نقشه)کلی با توجه به    یطوربه نیست. جهت شیب این منطقه  

 . استنزولی  صورتبه ( از سمت شرق به غرب  3 شماره 
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    شهر تبریز(کلان 8موردی: منطقه )نمونه                 

 تبریز  8. دمای سطح زمین منطقه 1نقشه 

 

 سلامت پوشش گیاهی. 2نقشه 
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 8. توپوگرافی منطقه 3نقشه 

  آمده دستبه (  3  شماره   نقشه)  طبق  8توپوگرافی منطقه  

از سمت غرب به سمت شرق با توجه به شکل طولی منطقه در  

متر و    89/1427و حداکثر ارتفاع از سطح دریا    شده گرفته نظر  

ارتفاع از سطح دریا باعث    ریتأثمتر است با    81/1381حداقل  

منطقه   شرق  که  آن    8شده  جو  دمای  آن  غرب    5از سمت 

 تر باشد. درجه گرم

 کنترلقابل عوامل -2-1-4

خیابان  حداقل  عرض  و    22ها  کننده  جمع  به  مربوط  متر 

به بزرگراه هستند    32و حداکثر    هاکننده پخش متری مربوط 

ها  عریض بودن بهتراست زیرا نسبت به ارتفاع جداره   ازنظرکه  

( انواع معابر را  4  شماره   نقشه)پذیرد و  تهویه هوا بهتر انجام می

 دهد. ها نشان میو ضخامت خط بارنگ

طبقه هستند که    2ها  ارتفاع ساختمان اکثریت ساختمان

  با توجه است    60/0میانگین    طوربه نسبت ارتفاع به عرض معبر  

در   12و    0( کمینه و بیشینه طبقات به ترتیب  5  شماره   نقشه) به  

نمونه3  شماره   شکل )است.    شده گرفته نظر   شکل  (  از    3ای 

ساختمانبعدی   شریعتی ارتفاع  خیابان  عرض  به  نسبت  ها 

می نشان  را  و  شمالی    ی اثرگذار(  4  شماره   شکل)دهد 

تابشساختمان خروج  میزان  در  بازتابش  ها  و  خورشید  های 

 کند.بیشتر معادل افزایش دما را بیان می
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 . انواع معابر4نقشه 
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ها . تعداد طبقات ساختمان5نقشه   

ارتفاع ساختمان3  شماره   شکل) از  نمونه  به  (  نسبت  ها 

ارتفاع زیاد ساختمان    یاثرگذار(  4  شماره   شکل )عرض آن  

از خروج تابش  اکثراً ساختمان    یریگجهت   ها در جلوگیری 

شرقی  صورتبه   معابرجهت    شمالی جنوبی است و  صورتبه 

است و    غربی  همسو  در    جهت هم که  اما  است  غالب  باد  با 

جدید  توسعه شرقی    16  هاساختمان  یریگجهت های  درجه 

شوند و هم در زمستان از    مندبهره است که هم از باد غالب  

و    مندبهره آفتاب     دهنده نشان (  6  شماره   نقشه )شوند 

 ها است.ساختمان یریگجهت 
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 هاساختمان  یریگ جهت. 6نقشه 

درصد است    270تا    150از    8تراکم ساختمانی منطقه  

در   که  تعریف  طبق  تراکم  آوردیم  1  شماره   جدول) که   )

می کمتر  آفتاب  نور  نسبت جذب  باشد  بیشتر  شود  هرچقدر 

شود ولی چون اکثر  گرمایی بیشتر میولی از طرفی هم حبس  

-با باد غالب است این حبس گرما اتفاق نمی  جهتهم معابر ما  

 افتد و دمای کمتر دارد. 

دارد    ریتأثسطح اشغال ساختمان نیز در دمای سطح زمین  

درصد متغیر است در قطعات  60تا  40در بین  8که در منطقه 

 رسد.درصد می 100متر سطح اشغال به  100از  ترنییپامتراژ 

تری و سطح ماتی  رنگ روشن  هرچقدرنمای ساختمان  

باشد در کاهش دما   اما چون منطقه    ر یتأثداشته    منشأ   8دارد 

قدیمی   محلات  و  تبریز  نمای    شهرکلانشهر  است  تبریز 

آجر  ی هابارنگسیمانی   یا  و  قهوه تیره  به  های  و  هستند  ای 

عرض    کهنیا  رغمی علتعداد کمی سنگ مرمر وجود دارد و  

نور  ها پایین است ولی بازتابش  معابر بیشتر و ارتفاع ساختمان

 کمتر است. آفتاب

ساختمان از  بام  یکی  و    ی هامؤلفه ها  تشدید  در  اصلی 

( دقت  5شکل  )( و  1نقشه  ) کاهش جزایر حرارتی است اگر به  

جنس    1تصویر هوایی شماره    شویم.بام می  ر یتأثکنید متوجه  

درجه داشت و    32بام از خشت و گل است که دمای معادل با  

که مربوط به بازار بزرگ سرپوشیده    2تصویر هوایی شماره  

سرپوشیده با مصالح انعکاسی دارد کمترین   کاملاًتبریز است،  

که    3ادامه تصویر شماره    را دارد و در   درجه(  0239/20دما )

شیروانی   از  بام  و    بارنگجنس  که    میرودار  زده زنگ تیره 

به این قسمت مربوط    شده ثبت درجه(    48/33بیشترین دمای )

شود. در ادامه به مصالح روسازی خنک اشاره خواهد شد  می

 . خواهد شدها را قید و میزان انعکاس و حبس گرمایی آن
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 8. تصاویر هوایی از منطقه 5شکل 

شکل خطی بودن، از فضای باز بیشتری    به خاطر  8منطقه  

معابر   امتداد  و    مندبهره در  است  میزان  7نقشه شماره  )شده   )

 8 مساحت منطقه کلبه دهد که با توجه فضای باز را نشان می

 39/79هکتار، سهم فضای باز با احتساب معابر    360/388  یعنی

هکتار    96/308  هکتار به خود اختصاص داده است و فضای پر

 درصد( است. 5/79)

 
 8. فضای باز منطقه 7نقشه 
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. آلبدو، ظرفیت گرمایی و نرخ انتشار عمده مصالح 2جدول  

 . (Makido et al., 2012, 164-165 برگرفته از) تبریز 8منطقه 

 مصالح  ’J/Kgc ظرفیت گرمایی آلبدو % نرخ انتشار تابش حرارتی 

 آجر 85۰ 5۰ 9۰/۰

 خشت و گل  1381 17 91/۰

 بتن  96۰ 41 91/۰

 شیشه  64۰ 5 92/۰

 آسفالت  92۰ 2۰ 88/۰

 سیمان  71۰ 34 44/۰

 سنگ مرمر  92۰ 7۰ 92/۰

عوامل  بررسی  و  گرمایشی  جزایر  تعیین  از  پس  حال 

عمده مصالح موجود در این جزایر    به بررسی  بر آن،   رگذاریتأث

برداشت  به  توجه  با  میزان حرارتی  و  پرداخته  میدانی    های 

  یتابش حرارت  ،مصالحنور    بازتابهمان  بازتاب خورشیدی یا  

برا  کی  یی)توانا گرما  یی رها  یسطح  تابش    با  از  انتشار 

انرژ  ییگرما  تیظرف،  بلند(  موجطول  برا  ی)مقدار    ی لازم 

بازتاب  2  شماره   جدول)در    سطح(  کی  یدما  شیافزا و   )

در    : سفید است( 1  : سیاه و0که بین    SRI)ها  خورشیدی رنگ

 .است شده مشخص ( 3 شماره  جدول )

 (. Makido et al., 2012: 164-165 برگرفته از)تبریز  8موجود در مصالح منطقه  یهارنگ. میزان بازتاب خورشیدی عمده 3جدول 

SRI% Reflective% color Color (photo) 

 ( GLآلومینیوم روی ) 67 56
 

  ( WHسپردار سفید ) 52 59
  ( PWقطبی سفید ) 66 79
  ( LSسنگ روشن ) 5۰ 58
  ( BLهاوایی آبی )  32 42
 ( STمایل به زرد ) یاقهوه 36 38

 
  ( ASخاکستری ) 37 4۰

  ( BR)  ی اقهوهبرنز  28 29

 ( GRسبز ) 34 36
 

 ( FGسبز سرخسی )  28 29
 

 ( ALآلموند )  63 76
 

  ( SW)  یدبرفیسف 65 79
  ( BS)  یاقهوهسنگ  44 48
 ( CMفلزی ) مس  46 58
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SRI% Reflective% color Color (photo) 
  ( SRقرمز نارنجی )  42 47
 ( HBآبی بندری ) 28 49

 
  ( HGسبز شکاری )  28 29

 اتگیری و پیشنهادنتیجه -5

دو جزیره   دهنده نشان   8بر تصاویر لندست    شده انجام مطالعات  

تبریز   8بالا در مرکز و غرب منطقه    نسبتاًحرارتی سطح زمین  

بررسی  باشدیم  گرادیسانتدرجه    33تا   به  توجه  با   .

بر جزایر گرمایشی، علت آن   رگذاریتأث گانه    15  یهاشاخص

مانع    هاسازه جنوبی    -شمالی  یهایریگجهت   توان یمرا   که 

غالب شرق و شمال شرقی در فصول گرم و عدم تهویه    یبادها

هوا و   ارتفاع    ضاً یامناسب  به علت  اراضی  این  نبودن  بادگیر 

اراضی شرقی دانست.   به  نسبت  اینکه    رغمی عل  چراکهکمتر 

  به ارتفاع بیشتر شرق محدوده،  با توجه دمای جوی شرق منطقه  

درجه بالاتر است، ولی به علت بادگیر بودن شرق    5از غرب  

محدوده و عدم حبس حرارتی و وجود تهویه مناسب، دمای  

( نمایان  1نقشه شماره  )از غرب است که در    ترنییپاسطح آن  

است. در این دو محدود، سطح اشغال و تراکم ساختمانی نیز  

به  باشدیمبالا    نسبتاً  توجه  با  نماها  مید   یهابرداشت .  نیز  انی 

  باارزشتیره و سیمانی و خشت و گل بوده که به علت    اکثراً

های این منطقه است همچنین یک محدوده بودن عمده قسمت 

حرارتی با دمای پایین متمایز یعنی بازار سرپوشیده تبریز وجود  

حرارتی سایر مناطق    رگذاریتأثهای  شاخص  ش یوبکمدارد که  

دارد وجود  آن  تفاوت ؛  در  از مصالح    اما  استفاده  در  اصلی، 

ابزار ما در این    کهییازآنجا  باشد انعکاسی و روشن مناسب می

است و مبنا تحلیل ماهواره لندست    8هواره لندست  ا مقاله تنها م

شده    میزان شدت نوری است که از سطوح بازتاب  بر اساس  8

کند و بیشترین سطح تحلیل  است میزان دمای هوا را تعیین می

-مصالح پوسته شهری مهم دهد که نشان می ماهواره بام است

ترین نقش را در کاهش دریافت، ذخیره حرارت و انتقال آن  

کند )برای مقایسه بهتر و  در این مقاله بیان میبه محیط شهری  

باید ابزار و اطلاعات کاملی از میزان نور    هاشاخص  تریمنطق

باد و جهت دقیق باد و ... در   -Envi افزارنرمتابش، سرعت 

met   شود   یسازه یشب تحلیل  ظرفیت    .(و  گرفتن  نظر  در  با 

  8، نرخ انتشار مصالح بکار رفته در منطقه  بازتاب نورگرمایی،  

محدوده   میابییدرمتبریز،   این  حرارتی  که  با    متفاوت،های 

بافت انواع  به  بافت   باارزشهای  توجه  و  غنی  های  تاریخی 

با  بام  کاربرده به نوع مصالح    جدید  نما و  ها،  های آن شده در 

-پوشش جداره  منظوربه لذا انتخاب مصالح است.  ریپذه یتوج

حرارت  یستیبا  یشهر  یها مشخصات  تمام  به  توجه  و    یبا 

حال در ادامه به ارائه راهکارها    گیرد.  مصالح صورت  یکیزیف

و پیشنهادات متناسب با این جزایر حرارتی و نوع مصالح بکار  

 :است شده پرداخته رفته شده 

توجه   -1 تاریخی،    با  بافت  نماهای  تغییرات  محدودیت  به 

هایی که از مصالح انعکاسی های سبز و یا بامامکان ایجاد بام 

بام   PVC سرد  ی هابامنزدیک به یک( همچون    SRIروشن )

با    یاورقه بام   TPO سرد  یها باملا،  با نرخ انعکاس با  ی اورقه

  ت یبا خاص  یاورقه بام   CSPE سرد  یهابام لا،  نرخ انعکاس با

  بارنگ   یاورقه بام    EPDMسرد    یهابام و    کیستلاترموپ

 های فاقد این شاخصه وجود دارد. در بافت روشن

با درجه    ییهامحدوده   نرخ انعکاس سطوح  شیافزا  -2

، گرما قرمزمادون بازتابنده    یهااز رنگ استفاده    حرارتی بالا با

تغو   دهنده   رییمواد  و    رنگ  موجود  و    هایروسازنماهای 

 همچنین صیقلی کردن نماها 

انواع    -3 انواع    رینفوذپذ  یهایروسازایجاد  با ترکیب 

خنک    مصالح یا    استانداردروسازی  و  معابر  در  جهان 

 سنگفرش کردن. 
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معماری    -4 با    یها ساختمانطراحی  متناسب  جدید 

در جزایر حرارتی و با مصالح سرد و    رگذار یتأث  یهاشاخص

 سبز. 

 هاآننفوذپذیر و ترکیب  یهایروسازانواع  .7شکل 

 منابع  -6

• ( صالحه.  محمدی،   ر یتأثبررسی    .( 1401چرتاب 

نمونه موردی: خانه  )سنتی تبریز    یهاخانه اقلیم بر معماری  

 ، یمعمار  یالمللن یبکنفرانس    نیدوم  .موزه سفال(  -صرافلار
در    یهنر اسلام  یهاافقو    ستیزطیمح  ،یعمران، شهرساز

 .: دانشگاه هنر اسلامی تبریززیتبر ، گام دوم انقلاب هی انیب

https://civilica.com/doc/1612532 / 

محسن • فیضی،  مهسا،  فتحعلی،  دهقان،    ،حاجی  و 

برای کاهش اثرات    مدتکوتاه   یراهبردها  .(1399عاطفه. )

شهری مناطق  در  گرمایی  جزایر  علمی  .مخرب    -فصلنامه 
جغرافیا   - 214،  (2)  10،  (یامنطقه   یزیربرنامه ) پژوهشی 

195 . 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286462.1399.

10.38.45.0 

خل  یحاج • نرجسو    ل،یپور،   .(1393)  .فروزان، 

در   یعملکرد  یمصرف انرژ  زانیفرم شهر بر م  ریتأث  یبررس

  ی هنرها  هیشرن  .(رازیش  شهر:  ینمونه مورد)   یبخش مسکون
 . 17-26 ،4 ،یو شهرساز یمعمار-بایز

https://doi.org/10.22059/jfaup.2015.55692 

-رویکرد برنامه  .(1393) .حاجی محمدی، علیرضا •

کاهش جزایر حرارتییزیر در  اولین    .های جدید شهری 
و   عمران  معماری،  ملی  ،  شهری  ستیزطیمحهمایش 

 . همدان

https://civilica.com/doc/269665 / 

حرارتی تعیین جزایر    .(1394. )مزه لوئی، سپیده ح •
با تفکیک  توان  با  تصاویر  از  استفاده  با  شهر  سطح    لا در 

موردی:  ) کارشناسی   نامهان یپا)  (تهران   شهرکلانمطالعه 

عمران،    ارشد مهندسی    (.یبردارنقشه مهندسی  دانشکده 

ی،  طوس  نیرالدینصخواجهصنعتی    دانشگاه   ،یبردارنقشه 

 ایران.

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/7c7d1df154

9f26871f9adca1e6a31199 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286462.1399.10.38.45.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286462.1399.10.38.45.0
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)  ،خداکرمی، جمال • شهلا.  نوری،    ریتأث  .(1399و 

غالب   مصالح  حرارتی  نمای   مورداستفاده عملکرد  در 

ساختمان بر شرایط آسایش حرارتی در معابر شهری اقلیم  

پایدار  .گرم و خشک (،  2)  8،  مجله معماری و شهرسازی 

225-201 . 

https://doi.org/10.22061/jsaud.2020.6340.1647 

فرج رضا  دیس،  لریمحمدخواجه • فرهاد،  ذوقی،   ،

کتاب سالنامه  (.  1399، فاطمه. )نی پور حسو    ،زاده، محمد
سازمان مدیریت ،  1398آماری استان آذربایجان شرقی سال  

 استان آذربایجان شرقی.  یزیربرنامه و 

https://www.amar.org.ir/Portals/0/PropertyAge

nt/3909/Files/98-03-00.pdf 

، کاظم. یآبادیعل   و  ،داداشی رودباری، عباسعلی •

جغرافیایی بر چگونگی پراکندگی    ی هامؤلفه نقش    .(1396)

تکنیک  از  استفاده  با  شهری  سطوح  در  های  دمایی 

مشهد  ،ازدورسنجش شهر  موردی:  آمایش    . مطالعه  مجله 
 . 131-141(، 24) 7جغرافیایی فضا، 

https://gps.gu.ac.ir/article_50834.html 

ملی   • ) آمار مرکزدرگاه  نتایج  (،  1395ایران. 
مسکن   و  نفوس  عمومی  سرشماری   / 1395  - تفصیلی 

جمهوری   کشور،   وبودجهبرنامه سازمان  تهران:  ،  ریاست 

 . مرکز اسناد، مدارک و انتشارات

https://www.amar.org.ir/Portals/0/Files/fulltext

/1395/n_ntsonvm_95-v2.pdf 

  ، انیبمانو    ،نی شاه  ی،دریحی،  مهد  ی،رحمت •

بر    یمعمار  یطراح  یراهکارها  یبررس(،  1395. )محمدرضا
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Abstract: In today's society, the urban heat island is considered as one of the most important emerging natural 

hazards. It is in the form of a difference in the surface temperature of urban areas compared to the surrounding 

areas due to various ecological, morphological and topographical reasons. This research investigated the thermal 

islands of Tabriz city, as one of the most important population and industrial centers of Iran, in its 8th region as a 

case study, using Landsat 8 images. The objectives of this research included extracting, locating and analyzing the 

phenomenon of urban heat islands in the study area by using specific algorithms and preparing relevant maps and 

checking with the type of materials used, identifying two hot heat islands in the center and west with a temperature 

of 33.48 degrees Celsius and one island It followed a cold temperature in the north of the region with a temperature 

of 20.02 degrees Celsius. In the following, the influential indicators in the heat islands of the urban land were 

evaluated in the study area. According to the review of key and referenced articles and the review of other sources 

and authoritative books, in this study, the factors affecting the urban heat island are divided into two categories of 

uncontrollable climatic factors, controllable factors of urbanization and city construction, and factors related to 

and influenced by urbanization. which consists of: 1- Uncontrollable climatic factors: these factors include solar 

radiation, speed and intensity and direction of wind, height above sea level, direction of slope, vegetation cover, 

green space per capita and proximity to large bodies of water such as rivers and the sea. 2-Controllable factors of 

urban development and city construction and affected by urban development: which include street width, building 

height, building orientation, building occupation level, building density, building facade, building roof and open 

space per capita. The amount of positive or negative effects of the mentioned factors on urban heat islands requires 

a comprehensive investigation of the factors through field visits. Now, in this research, after examining the 

influencing indicators and determining the heat islands, the impact of surface materials as one of the effective 

components on urban heat islands compared to other components is comprehensively evaluated. After analyzing 

the 15 main factors determined for the 8th area of Tabriz and field observations of the main materials used in the 

area, which were mostly cement and clay, and determining the albedo, thermal radiation emission rate, heat 

capacity and solar reflectance of the colors in the area, we came to the conclusion that with More or less the entire 

region is one of the most effective indicators of heat islands, the main difference in urban temperature difference 

can be seen in the type of pavement materials used and its color in the designated heat islands. Where the cold 

thermal island i.e. the covered market of Tabriz, despite the almost identical conditions with the existing heating 

islands in most of the determined indicators, the main difference was in the new paving materials that marble and 

light reflective materials were used. Therefore, urban shell materials play the most important role in reducing heat 

intake, storage and transfer to the urban environment. Finally, practical solutions have been presented in 

connection with the use of cool materials in the construction of designated thermal islands in District 8 of Tabriz 

city. 
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