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سال  چکیده: س  یمختلف یهاپژوهش ریاخ یهادر  صورت   رانیا یها براساختمان  یداریسنجش پا  یبرا یاسامانه  یساز یبوم ای تولید ریدر م

 یمبنا یهاو سامانه یبررس یادشده یهااند. در پژوهش حاضر، پژوهش و نقد نشده  یبررس  سه، یجامع مرور، مقا یبه شکل  حالتابهگرفته است که  

خبرگان  یهایژگیها، وملاک یوزن دهروش  ه،یاول یهاملاک دییها، روش انتخاب و تأسامانه  نیدر هر پژوهش، روش انتخاب ا مورداستفاده 

است.    شده ارائههای موجود قوت و ضعف و راهکارهای اصلاح ضعف    نقاط و ساختار،  شده یلتحلو  سه یها مقاانتخاب آن یهامنتخب و ملاک

شان م  سه یمقا نیا جینتا سامانه     طوربه توانیساختمان را م  یداریسنجش پا  یهاسامانه  تولید یروش کل دهدین شامل انتخاب  مبنا،  یهاخلاصه 

ستخراج ملاک  صلاح و تأ  یهاسامانه  یسه یاز مقا هیاول یهاا ست نها  یو ارائه هیاول یهاملاک دییمبنا، ا ها ملاک یوزن دهها و ملاک ییفهر

شهر یا ...(  تر از کشور کوچک ییایها بر جغرافپژوهش شتر یدانست. ب  اند.  متمرکز نشده  )مسکونی، تجاری یا ...(  خاص یکاربریک  ای )منطقه، 

 چهارتاها پژوهش شتر یآن در ب بر اساس داشته است و    هیاول یهاتکرار را در انتخاب سامانه  نیشتر یبودن ب شده شناخته پرکاربرد بودن و  یارهایمع

کار با رجوع   نیها صورت گرفته، املاک دییکه اصلاح و تأ ییها. در پژوهشاندشدهانتخاب هیاول یهااستخراج ملاک یمبنا برا یهشت سامانه

 FAHPو  AHP یها روش نیاستتتت. هم ن شتتتدهانجام  ینامه، مصتتتاحبه و طوفان فکر    ستتتشچون پر ییبه خبرگان و با استتتتفاده از ابزارها     

روز  یها روش مانند   ی، نقاط قوت شتتتدهیبررستتت یها اند. پژوهش ها پرداخته  ملاک یوزن دهبوده که به    ییها ها در پژوهش روش نیپرتکرارتر

ها در پژوهش برای اصتتلاح این ضتتعف  شتتدهارائهراهکارهای  ازجمله کهد نهایی نیز دارضتتعف وجودینبااها دارند، ستتامانه تولید یاجهان بر

شاره کرد: می ستفاده از راهکارهایی چون تمرکز بر   توان به این موارد ا ستی، فرهنگی و اقتصادی مشترک    های محیطجغرافیایی با ویژگیبا ا   ،زی

سامانه دقیق، جامع و مرتبط برای  ی معیارهاییارائه تمرکز بر یک کاربری خاص، های مبنا، رجوع به نقدهای موجود در ادبیات موضوع  انتخاب 

 و دقت بیشتر در معیارهای انتخاب خبرگان. های اولیه و تکمیل و تأیید فهرست با روشی معتبربرای اصلاح فهرست ملاک
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 مقدمه و بیان مسئله˗ 1

ی مفهوم ساختمان موازی با توسعه صورتبهو  1970ی از دهه

پایدار، سنجش عملکرد و ارزیابی ساختمان، با تمرکز رو به 

ترین عوامل مربوط، با استقبال زیادی در رشدی بر مهم

. از (Diaz-Lopez et al., 2019, 1)شد  روروبهها پژوهش

های سنجش پایداری ساختمان، تبدیل به سامانه 1980ی دهه

به ؛ Cole, 1998)صنعت ساختمان شدند موضوع مهمی در 

ها و ، دستورالعمل. استانداردها(Alyami, 2019, 2 نقل از

ی بشر و ی رابطههای زیادی برای بهسازی نحوهشاخص

 شدهارائههای معماری و شهرسازی ، در زمینهزیستیطمح

است. این ابزارها، روندهای بازبینی عددی و جوایز بیشتری را 

 ,Birkeland, 2014)های سبز فراهم آوردند برای ساختمان

تا حد  شدهساختهی اخیر تغییرات در محیط . در دو دهه(8,9

های سنجش پایداری ساختمان زیادی توسط سامانه

به نقل از  O’mara et al., 2012)است  شدهیتهدا

Agyekum, 2019, 2)های موضوعی سامانه ی. مجموعه

، در بود گرفتهشکل 1989تا  1975های سال که در سنجش

 Diaz-Lopez) نیز ادامه پیدا کرد 1999تا  1990های سال

et al., 2019, 11) .های اخیر کدها، استانداردها و در سال

چینگ و شاپیرو، است ) یجادشدهاراهنماهای گوناگونی 

مورد  200به بیش از  2004ها تا سال (. تعداد این سامانه1395

مورد گسترش یافتند  600به بیش از  2016و تا سال 

(Birkeland, 2014, 8,9 ؛Kang et al., 2016  به نقل از

Wang et al., 2020, 14). توان در را می رشداین  تأثیر

های ها در سالافزایش تمایل به سنجش پایداری ساختمان

گذاران و اخیر مشاهده کرد. برای مثال درصد سرمایه

 عنوانبههایشان از طرح %60دگانی که انتظار دارند کننتولید

رسد می %37به  %18، از 2018طرح سبز گواهی شود تا سال 

(WGBT, 2016  به نقل ازKhan et al., 2019, 5).  در

 یژهوبههای سنجش پایداری ساختمان مراکز علمی نیز سامانه

 یافتهانتشارهای و با رشد تدریجی تعداد پژوهش 2012از سال 

-Diaz) های بااهمیت بوده استاز موضوع در مجلات علمی

Lopez et al., 2019, 12; Khan et al., 2019, 8). 

ی ، تمایل زیادی به دو سامانه2009تا  2000از سال 

نشان داده  BREEAMو  LEEDسنجش پایداری ساختمان 

 مروربهها و این سامانه (Diaz-Lopez et al., 2019, 9)شد 

 قرار گرفتند. لی و دیگران معتقدند مورداستفادهدر سراسر دنیا 

 یمحیط زیست یابیارز یهااز روش یهرچند امروزه برخ

در  یاگسترده طوربه ،BREEAMو  LEEDساختمان مانند 

هستند، هنوز  دییمورد تأ لیدل نیو به هم شدهشناخته ایدن

تلف و مخ یکشورها یبرا د،یجد یابیارز یهانهیگز فیتعر

ی )اجتماعی محیط زیست طی، با توجه به شراجداگانه صورتبه

 ,.Li et al)دارد  تیاهم ان،انواع ساختم ایو/ و اقتصادی(

سامانه به  کیاستفاده از  یگستردگ کهنیضمن ا .(6 ,2017

 یدشدهتولکه در آن  ینگرفتن آن سامانه از بستر ریتأث یمعنا

که  کنندیم انیب گرانیدٌن و د ،یمثال در پژوهش طوربه. ستین

 یابیارز یهابر سامانه BREEAM یرگذاریتأث باوجود

LEED، CASBEE  وNZ Green Star، ها با نظام نیا

 کنندیتوجه م یمختلف یهاخود، به دسته ینهیزم توجه به

(Doan et al., 2017, 16).  از  یکی مسئلهبا توجه به این

دستگاه شاخص،  کیبهتر  فیتعر یمعمول برا یهاروش

کار معمولاً  نیخاص است. ا ینهیزم کی یآن برا فیتعر

 ایبه هم و  کینزد ییهایژگیگاه چند شهر با و ای کی یبرا

 ،یمهلبان یگرج) ردیپذیکشور صورت م ایمنطقه  کی یحت

بدون فهم درست  دیگویم یشَرراستا  همین در .(95، 1389

 دار،یساختمان پا یهتوسع یبرا یااز بستر خاص منطقه

 یداریپا یابیارز یبرا یاچه نوع سامانه کهینا صیتشخ

 .(Shari, 2011, 3) شودیساختمان مناسب است دشوار م

 یاستفاده کندیو ادعا م شتههم فراتر گذا نیپا را از ا «نگید»

 یکه برا ایزیستییطمح یابیارز یاز ابزارها یالمللنیب

ساختار آن،  یسازی، بدون بوماندشدهیطراح یمحل طیشرا

 ,Suzer, 2015 به نقل از Ding, 2008 )ت سیاصلاً ممکن ن

272). 

های های اخیر پژوهشبا توجه به این موضوع، در سال

های سنجش پایداری سازی سامانهیا بومی تولیدزیادی به 

 توسعهدرحالاند. در این میان کشورهای ساختمان پرداخته

 Lazar)اند ها داشتهنقش پررنگی در پیشبرد این پژوهش
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and Chithra, 2022 ،Agyekum et al., 2021 ،Khan 

et al., 2021 ،Remizov et al., 2021 ،Qtaishat et 

al., 2020 ،Akhonova et al., 2019 ،Vyas and jha, 

2016 ،Bannani et al., 2016 ،Chandratilake and 

Dias, 2015 ،Alyami and Rezgui, 2012  وAli and 

Alnusairat, 2009)1392از سال  یژهوبه . در ایران هم 

. اندمتمرکزشدهمهم  یمسئلههای بیشتری بر این پژوهش

راستای مرور، بررسی، مقایسه و نقد  هایی درپژوهش

در صنعت و یا مراکز علمی در سطح  یدشدهتولهای سامانه

 ,.Li et al؛ Doan et al., 2017)است  شدهارائهجهان 

 ,.Khan et al؛ Shan and Hwang, 2018؛ 2017

ی هایولی جای چنین پژوهش (Zhang et al, 2019؛ 2019

 یدشدهتولهای متمرکز به سامانه طوربههایی که برای پژوهش

 خالی است.اند برای ایران پرداخته

، مروربه ،رفع این خلأ پژوهشی در راستای این پژوهش

ی هایی پرداخته است که در پی ارائهمقایسه و تحلیل پژوهش

چارچوبی برای سنجش پایداری ساختمان در ایران یا بخشی 

 این چارچوب را طی تولیداند یا بخشی از مراحل از آن بوده

سنجش پایداری  برای هاییاند )برای مثال ملاککرده

این  طورمعمولبهاند(. باید توجه شود که ساختمان ارائه کرده

 یدسته کاربرها تمرکز خود را بر یک کاربری یا سامانه

در  تفاوت یولکنند، خاص )مثلاً مسکونی( متمرکز می

 آن یهاروش و تولید یاصل روند بر یچندان ریتأث هاکاربری

در  شدهانجام یهاسهیمقا شتریب در علت نیهم به و ندارد

)البته گرفته نشده است  در نظرتفاوت  نیا ،پژوهش

های آموزشی هم برای های آموزشی که ملاککاربری

شود ها میی آنسنجش پایداری ساختمان وارد معادله

های هایی دارند که سعی شده با تمرکز بر بخشتفاوت

 ها وارد شوند(.ها هم در این مقایسهمشترک، این کاربری

ای ی مقایسهائهترتیب پژوهش حاضر تلاش دارد با اراینبه

ها ها و تفاوتو مراحل، شباهت یکلدقیق و تحلیلی، ساختار 

های متمرکز بر ایران را و نقاط قوت و ضعف پژوهش

                                                      
1 Google Scholar 

ی راهکارهایی مسیر را برای کرده و با ارائه مشخص

 تر کند.های آتی روشنپژوهش

 پژوهش روش˗ 2

های کمّی و کیفی و ترکیبی، پژوهش بندی پژوهشدر دسته

رویکرد گیرد؛ های ترکیبی قرار میی پژوهشدر دسته حاضر

ی تطبیقی است و تلاش پژوهش مطالعه یمورداستفادهاصلی 

های عددی و نمایش نتایج در قالب شده با استفاده از مقایسه

 درکقابلسازی شده، درک نتایج جداول و نمودارهای ساده

 های دیگری چون استدلالشود. همراه این روش از روش

است.  شدهگرفتهای کمک ی کتابخانهاستنتاجی و مطالعه

ای مطالعات تطبیقی در یک نگاه وسیع، مطالعات پی یده

های دیگر است. در این هستند که شامل ترکیبی از روش

 بر مبنای معیارهای فلمختهای روش، موردها و نمونه

 یطورکلبهها را شوند. مقایسهمقایسه می باهم شدهانتخاب

ها و ی ویژگیی موردها، مقایسهی مقایسهتوان به سه دستهمی

 ,Bolbakov, 2020)رد کویژگی تقسیم -ی موردمقایسه

های موارد ی ویژگیپژوهش حاضر به مقایسه ازآنجاکه. (1

ی دوم قرار بندی در دستهپردازد، در این دستهمورد مقایسه می

ارد مورد مقایسه وی ینگویان اگر مگیرد. هم نین به عقیدهمی

تر خواهد بود زمان یا مکانی مشترک داشته باشند، نتایج قوی

(Yengoyan, 2006, 9) بر این مبنا اشتراک مکان هدف .

ی زمانی های مورد مقایسه در این نوشتار و نیز بازهپژوهش

 تواند اعتبار نتایج را بالاتر ببرد.ها به یکدیگر مینزدیک آن

وجوی مفاهیم برای مرور منابع، در هنگام جست

های های مرتبط در پایگاه دادهواژهکلید تنهانه موردنظر

داخلی چون نورمگز  و 1خارجی چون گوگل اسکالر مختلف

شده است،  قرارگرفتهوجو مورد جست داکو ایران

و  موردنظری های مشابه پیشنهادی توسط پایگاه دادهپژوهش

وجوهای خارج از روش معمول که از جستهایی یا پژوهش

در  هم ون مصاحبه یا ارسال ایمیل به متخصصان حوزه،

. اندشدهیبررساست نیز  قرارگرفتهدسترس پژوهشگر 

ی بر مبنای عنوان پژوهش، مطالعه یادشدههای پژوهش
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هایی پژوهش بینینازاو  شدهغربالچکیده و یا مرور اجمالی 

اند، در ه هدف این نوشتار داشتهکه بیشترین نزدیکی را ب

. در تدقیق چارچوب اندقرارگرفتهفهرست نهایی مقایسه 

نظری لازم است گفته شود در ادبیات موضوع این حوزه 

ساختمان با »، «ساختمان پایدار»، «ساختمان سبز»های واژه

و « سبز وسازساخت»، «پایدار وسازساخت»، «عملکرد بالا

 اندکاررفتهبهیکدیگر  یجابه« بالابا عملکرد  وسازساخت»
(Li et al., 2017, 3  وBrown and Vergragt, 2008  و

Zuo and Zhao, 2014 به نقل از Zhao et al, 2019, 

« وارهطرح»و « روش»، «ابزار»، «سامانه»های . هم نین واژه(74

به نقل از  Cole, 2005)شوند می کاربردهبههم  یجابه

Wang et al., 2020, 14)های . همین موضوع برای واژه

نیز صادق « بندیرتبه»و « امتیازدهی»، «گواهی»، «سنجش»

ی . در این پژوهش از همه(Wang et al., 2020, 14)است 

های مرتبط وجوی پژوهشاین واژگان برای جست

، «سامانه»که لازم بوده واژگان  هرکجاو  شدهاستفاده

 یگزینیجاقابلاز بین واژگان « پایداری»و « سنجش»

های سنجش پایداری است. هم نین سامانه شدهانتخاب

و  1(CBT) محور-ملاک یابزارهابه  توانرا می ساختمان

استفاده  اتیح یچرخه یابیکه از روش ارز ییابزارها

and Al Nsairat,  Ali)بندی کرد دسته 2(LCA) کنندیم

 ,.Mattoni et alو  Suzer, 2015, 267به نقل از  2009

در  .(Chandratilake and Dias, 2015, 137و  2018

 محور است.-های ملاکاین پژوهش تمرکز بر سامانه

 های پژوهشبحث و یافته˗ 3

مراکز علمی در در  یدشدهتول یهاسامانه ˗1˗3

 ایران

است. برخی از  شدهیبررسپژوهش  شانزدهدر پژوهش حاضر 

ها در مجلات ایرانی و برخی در مجلات خارج این پژوهش

چارچوبی  تولیدولی تمرکز همگی بر  اندیافتهانتشاراز کشور 

ها برای ایران یا بخشی از آن برای سنجش پایداری ساختمان

شده در این های بررسیبوده است. فهرستی از عنوان پژوهش

 (1 شماره جدول)ها در پژوهش، نویسندگان و سال انتشار آن

ی زمانی سال ها مربوط به بازهشود. این پژوهشمشاهده می

 (1 شماره نمودار)در  گونه کهبوده و همان 1400تا  1392

در  یافتهانتشارهای تعداد پژوهش یطورکلبهشود، مشاهده می

های اخیر روندی صعودی را ، در سالیادشدهرابطه با موضوع 

 شدهیلتبدی پژوهش کشور و به جزء ثابتی از بدنه طی نموده

 است.

 های سنجش پایداری ساختمان با تمرکز بر ایرانسامانه یینهدرزمهای اخیر در سال یافتهانتشارهای پژوهش .1جدول 

 عنوان نویسندگان و سال انتشار

 Green standard model using machine learning: identifying threats and opportunities (2021) همکارانرجبی و 

facing the implementation of green building in Iran 

 (1400) همکارانکاری و 
گیری های سبز و پایدار و فرآیند شکل(؛ طراحی و ارائه مدل ساختمانIGBRSسیستم سرو سبز ایران )

 این مدل ارزیابی

 Social sustainability assessment framework for managing sustainable construction in (2020چی و ضرغامی )فتوره

residential buildings 
 رانیدر ا یداریپا یهاتیاولوبا توجه به  یمسکون یهاساختمان داریپا یابیارز ستمیس یارهایمع (1398چی )ضرغامی و فتوره

 (1398) همکارانمفیدی و 
 یتمان؛ )نمونهساخ یداریو پا یطیمح یبندرتبه یهادر سامانه یابیارز یارهایمع سهیچارچوب مقا

 (HQEو  BREEAM ،LEED ،CASBEE ،DGNB یها: سامانهیمورد

 گرم و خشک میاقل یساختار و عناصر معمار یریگدر شکل یداریپا یاستانداردها (1398نژاد و مفیدی شمیرانی )قلیحسن

 Customizing well-known sustainability assessment tools for Iranian residential (2018) همکارانضرغامی و 

buildings using Fuzzy Analytic Hierarchy Process 

 (1397) همکاراننعمتی و 
 یاز ابزارها یریگبا بهره یساختمان در مجموعه مسکون یستیزطیمح یابیعوامل مؤثر بر ارز ییشناسا

 عملکرد بنا یابیموجود ارز

 Developing an Iranian green building assessment tool using decision making methods (2017) همکارانشاد و 

and geographical information system: Case study in Mashhad city 
 های ساختمانی در ایران(سنجش پایداری پروژه )موردمطالعه: پروژه یهامدلبررسی و توسعه  (1396صفت )نیک

                                                      
1 Criteria-based tools 2 Life Cycle Assessment 
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 عنوان نویسندگان و سال انتشار

 (1396) همکارانمجروحی و 
 یبرا یشنهادیو پ ایمطــرح دن یسبـز در استانــداردها یهاساختمان یبندرتبه یارهایمع یابـیارز

 رانیاستاندارد ا نیتدو

 (1396ملازاده یزدانی )
 یالمللنیب یهاستمیس یو توسعه یروزرسانبه یبرا ،یداریپا یابیارز یکلید یاعتبار یارهایمع شنهادیپ

 ساختمان سبز یبندرتبه

 رانیاستاندارد مدارس سبز در ا یارهایمع نیتدو (1395) همکارانمیبودی و 

 (1395رئیسی و نیکروان )
با  سهیو مقا یداریپا یهاها بر اساس شاخصساختمان یازدهیمتداول امت یهاستمیس سهیو مقا یبررس

 کشور یمقررات مل

 Evaluation of sustainability indicators of industrial buildings focused on petrochemical (2015) همکارانهروی و 

projects 
 Managerial sustainability assessment tool for Iran's buildings (2014) همکارانهاشمی و بنی

 

 های اخیردر سال افتهیانتشارهای مرتبط تعداد پژوهش .1نمودار 

 کاربری و جغرافیا ˗2˗3

پژوهش بر کاربری خاصی  هفت، شدهیبررسهای در پژوهش

اند، شش پژوهش کاربری مسکونی یا مجموعه متمرکز نشده

های اداری، مجزا کاربری طوربهمسکونی و سه پژوهش 

اند. قرار داده موردتوجهصنایع پتروشیمی و مدارس را 

ای به جغرافیای خاصی نکرده، هم نین یک پژوهش اشاره

هر مشهد و دیگری اقلیم گرم و خشک ایران یک پژوهش ش

ها کل جغرافیای اند و سایر پژوهشرا مورد تمرکز قرار داده

های ی کارکرد چارچوب یا ملاکایران را محدوده

اند. فهرست کامل خود معرفی کرده در پژوهش یدشدهتول

 جدول)ها در کاربری و جغرافیای مورد تمرکز پژوهش

 آورده شده است. (2 شماره

 هامورد تمرکز پژوهش یایو جغراف کاربری .2جدول 

 تمرکز جغرافیایی کاربری نویسندگان و سال انتشار

 ایران - (2021) همکارانرجبی و 

 ایران - (1400) همکارانکاری و 

 ایران مسکونی (2020چی و ضرغامی )فتوره

 ایران - (1398)چی ضرغامی و فتوره

 ایران - (1398) همکارانمفیدی و 

 اقلیم گرم و خشک ایران مسکونی (1398نژاد و مفیدی شمیرانی )قلیحسن

 ایران مسکونی (2018) همکارانضرغامی و 

 ایران مسکونی (1397) همکاراننعمتی و 
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 تمرکز جغرافیایی کاربری نویسندگان و سال انتشار

 مشهد اداری (2017) همکارانشاد و 

 ایران مجموعه مسکونی (1396صفت )نیک

 ایران - (1396) همکارانمجروحی و 

 - - (1396ملازاده یزدانی )

 ایران مدارس (1395) همکارانمیبودی و 

 ایران - (1395رئیسی و نیکروان )

 ایران صنایع پتروشیمی (2015) همکارانهروی و 

 ایران مسکونی (2014) همکارانهاشمی و بنی

 تولیدروش  ˗3˗3

 ،یادشده یهادر پژوهش مورداستفاده یهابه روش ینگاهبا 

سنجش  یهاسامانه تولید یرا برا ریروند ز توانیم یطورکلبه

 :افتیها پژوهش نیساختمان در ا یداریپا

 یمشخص و بررس یهیاول یهاانتخاب سامانه -1

در  شدهارائهساختمان  یداریسنجش پا یهاملاک

 هاآن

 شدهانتخابمراجع  یبر مبنا هیاول یفهرست یارائه -2

 به دست آوردنو  هیاول یهاملاک دییاصلاح و تأ -3

 هاملاک ییفهرست نها

 هاملاک یوزن ده -4

 یهابستر و سامانه طیآمده با شرادستبه جینتا یسهیمقا -5

 مبنا

از روش  قیدق یحیدوم معمولاً بدون توض یمرحله

 کپارچهیو  هیاول یهااز سامانه هیاول یهااستخراج ملاک

 قیدق یروش زیپنجم ن یاست. مرحله گرفتهانجامها کردن آن

 است بر و کیفی یکل یاسهیو قابل دفاع نداشته و عموماً مقا

 یمنطقه ایکشور  تیضعبا و آمدهدستبه یهاکه داده مبنا نیا

دو مرحله  نیخاطر ا نیدارد. به هم پژوهش تناسب موردنظر

 یاند ولقرار نگرفته یموردبررسجداگانه و مفصل  طوربه

در  قیمشروح و دق طوربهمراحل اول، سوم و چهارم 

 .اندمقایسه شدهگوناگون  یهاپژوهش

 یمشخص و بررس یی اولیههاانتخاب سامانه ˗4˗3

در  شدهارائهساختمان  یداریسنجش پا یهاملاک

 هاآن

را  یموردبررسهای ی مورد انتخاب پژوهشهای اولیهسامانه

-های ملاکدر سه دسته قرار داد: سامانه یطورکلبهوان تمی

در  یدشدهتولهای در صنعت، سامانه مورداستفادهمحور 

ی ها و استانداردهایی خاص که در دستهدانشگاه، سامانه

 طوربههایی که گیرند )برای مثال سامانهنخست قرار نمی

پردازند که تنها به می خاص به ارزیابی پایداری مدارس

ی پردازند و به همین علت در دستهبررسی ساختمان نمی

در  شدهیبررسپژوهش  شانزدهگیرند(. از بین نخست قرار نمی

ی دوم و ی نخست، در سه مورد از دستهمورد از دسته سیزده

است )برخی  شدهاستفادهی سوم در دو مورد از دسته

قرار  یموردبررسسته را بیش از یک د زمانهمها پژوهش

ی نخست ی دستههای اولیهسامانه (2 شماره نمودار)اند(. داده

ها ارجاع به آن باریککه بیش از  هادر پژوهش مورداستفاده

اند را ها استفاده کردههایی که از آنو تعداد پژوهش شدهداده

، LEEDهای دهد. در این میان به سامانهنشان می

BREEAM  وCASBEE ده پژوهش یا بیشتر، به ،

و  و بیشتر ، پنج پژوهشGreen Starو  SBToolهای سامانه

 .اندها سه پژوهش یا کمتر ارجاع دادهبه سایر سامانه

هایی که اند و پژوهشارجاع داشته دوهایی که بیش از سامانه

های هایی که به سامانهاند و نیز پژوهشها ارجاع دادهبه آن

را در  اندارجاع داده های دانشگاهیدر پژوهش یدشدهتول

مشاهده کرد. دوازده پژوهشی که  توانمی( 3 شماره جدول)

 دوازدهاند از دو تا های مبنا ارجاع دادهی اول سامانهبه دسته
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 پنج حدود میانگین طوربهو  قراردادندسامانه را مبنای خود 

 (.3 شماره نموداراست ) ها بودهسامانه، مبنای این پژوهش

 هااز پژوهش کیدر هر  مورداستفاده هایسامانه. 3جدول 

نویسندگان و 

 سال انتشار

های سامانه

 دانشگاهی
LEED BREEAM CASBEE SBTool Green 

Star 
Green 

Mark ESTIDAMA QSAS HQE 
سایر 

هاسامانه  

رجبی و دیگران 

(2021)  
 • • •  •      

کاری و دیگران 

(1400)  
 • • •  •  • • • • 

چی و فتوره

(2020ضرغامی )  
•           

ضرغامی و 

(1398چی )فتوره  
 • • • •       

مفیدی و دیگران 

(1398)  
 • • •      • • 

نژاد و قلیحسن

مفیدی شمیرانی 

(1398)  

 • • •    • •  • 

ضرغامی و دیگران 

(2018)  
 • • • •       

نعمتی و دیگران 

(1397)  
 • • • • • •    • 

شاد و دیگران 

(2017)  
 • • • • • •    • 

صفت نیک

(1396)  
 • •     • •   

مجروحی و 

(1396دیگران )  
 • • • • •    • • 

ملازاده یزدانی 

(1396)  
 •  •  • •    • 

میبودی و دیگران 

(1395)  
 •         • 

رئیسی و نیکروان 

(1395)  
 • • •        

هروی و دیگران 

(2015)  
•           

هاشمی و بنی

(2014دیگران )  
•          • 
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 مبنا یسامانه عنوانبهها تعداد انتخاب هر سامانه توسط پژوهش .2نمودار 

شوند و مشاهده می (2 شماره نمودار)هایی که در سامانه جزبه

اند، داشته شدهیبررسهای بیش از یک ارجاع در پژوهش

، HK-BEAM ،SABA ،LOTUS ،GRIHAهای سامانه

LEED-India ،G-SEED ،ASGB ،CGBL ،GBI ،

GBES ،Greenship ،BEES ،Passivehaus ،Eco 

Quantom، BEAT  وÇEDBİK  های سامانه ازجملهنیز

 اند.ها بودهدر پژوهش شدهاستفادهمبنای 

 
 مبنا یهاتعداد سامانه .3نمودار 

به  یامورداشاره، پنج شدهیبررسهای از میان پژوهش

اند، سه مورد به پرکاربرد های مبنا نکردهروش انتخاب سامانه

و  شدهشناختهمورد به  چهاری وسیع، تفادهبودن و اس

بودن و بقیه به مواردی دیگر چون پیشتاز بودن،  موردتوجه

0

2

4

6

8

10

12

14

به
ا 

ش ه
وه

پژ
ط 

وس
ه ت

مان
سا

ر 
 ه

ب
خا

انت
د 

دا
تع

مب
ی 

نه 
ما

سا
ن 

وا
عن

ا 
ن

عنوان سامانه ی مبنا  تعداد انتخاب هر سامانه توسط پژوهش ها به

0

2

4

6

8

10

12

14

ش
وه

پژ
ر 

 ه
در

ده 
 ش

ده
تفا

اس
ی 

بنا
ی م

ها
انه

سام
د 

دا
تع

تعداد سامانه های مبنای استفاده شده هر پژوهش  



 117                 1402پاییز  ،12 شماره ،چهارم سال ،شهری پایدار توسعه فصلنامه                                                                                                                      

 

مهم بودن، تأثیرگذار بودن، غیر اقتباسی بودن و هماهنگی با 

ی در دست سامانه یافتگی مکانیا سطح توسعه اقلیم ،کاربری

های انتخاب روش (4 شماره جدول). اندکردهاشاره تولید

 کرده است. مقایسهها را ها مبنای ذکرشده در پژوهشسامانه

 های مبناروش انتخاب سامانه .4جدول 

های مبناروش انتخاب سامانه نویسندگان و سال انتشار  

(2021) همکارانرجبی و  ی وسیعاستفاده   

(1400) همکارانکاری و  توسعهدرحالهای کشورهای و سامانههای مطرح سامانه   

(2020چی و ضرغامی )فتوره  - 

(1398چی )ضرغامی و فتوره المللیبین موردتوجه   

(1398) همکارانمفیدی و  هاغیر اقتباسی و پیشتاز بودن و تأثیرگذاری روی سایر سامانه   

(1398نژاد و مفیدی شمیرانی )قلیحسن های اقتباسی مربوط به اقلیم گرم و خشکسامانههای غیر اقتباسی و سامانه   

(2018) همکارانضرغامی و  شدهشناخته   

(1397) همکاراننعمتی و  توسعهیافته و درحالهای مربوط به مسکن از کشورهای توسعهسامانه   

(2017) همکارانشاد و  شدهشناختههای سامانه   

(1396صفت )نیک  - 

(1396) همکارانمجروحی و  های دنیاپرکاربردترین سامانه   

(1396ملازاده یزدانی ) ی مصوب شورای ساختمان سبز جهانمنطقه 5های پرکاربرد از سامانه   

(1395) همکارانمیبودی و   - 

(1395رئیسی و نیکروان ) های متداولسامانه نیترمهماز    

(2015) همکارانهروی و   - 

(2014) همکارانهاشمی و بنی  - 

های سنجش روش اصلاح و تأیید ملاک ˗5˗3

 پایداری ساختمان

ای به یک پژوهش اشاره ،شدهیبررسهای در بین پژوهش

های سنجش پایداری روش خود برای اصلاح و تأیید ملاک

های ی کیفی ملاکساختمان نکرده و پنج مورد به مقایسه

 اند و عملاً روشبسنده کردههای سنجش پایداری اولیه سامانه

 دهاند. از ها ارائه نکردهبرای اصلاح یا تأیید ملاک مدونی

ها مانده که روشی برای اصلاح و تأیید ملاکپژوهش باقی

خبرگان اکتفا  ازنظراند، دو مورد به ذکر استفاده داشته

اند. سایر موارد با رابطه با آن نداده اند و توضیحی درکرده

استفاده  های مختلف و بااز خبرگان و به روش کمک گرفتن

نامه، مصاحبه و طوفان فکری به از ابزارهایی چون پرسش

این است که  توجهقابلی اند. نکتهانجام این عمل پرداخته

                                                      
1 Objecitve 

اند از ها پرداختههایی که به تأیید ملاکی پژوهشهمه

اشتراک در رجوع به اند. علت خبرگان استفاده کرده

ی ساختمان و پی یدگی موضوع پایداری در حوزه، خبرگان

ها و برای همین دشواری رسیدن به فهرستی تنوع بالای ملاک

و محاسباتی بدون قرار گرفتن بر  1عینیبه روشی  ومانعجامع

اشتراک  ینکهباوجوداو کیفی است. هم نین  2ذهنیمبنایی 

های سنجش ها در سامانهزیادی بین فهرست این ملاک

شود و تفاوت بیشتر در می یدهدجهانساختمان در  پایداری

 تولیدتوان گفت بستر هاست، میوزن و میزان تأثیر ملاک

تأثیر نیست ها نیز بیدر انتخاب خود ملاک موردنظری سامانه

و این استفاده از خبرگان محلی را برای این امر نیز ارجح 

 نماید.می

2 Subjective 
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 ساختمان یداریسنجش پا یهاملاک دییروش اصلاح و تأ .5جدول 

 نویسندگان و سال انتشار
های سنجش پایداری روش اصلاح و تأیید ملاک

 ساختمان
 های خبرگانتعداد و ویژگی

 دلفی (2021) همکارانرجبی و 

با مدرک بالاتر از  موردنظری نفره از متخصصان حوزه 14

های مهندسی عمران، معماری، برق و کارشناسی در رشته

 ها؛مکانیک برای انتخاب ملاک

 دلفی (1400) همکارانکاری و 

نفعان حاضر در نشست گذاران و ذیمتخصصان، سیاست

 برگزارشدهبندی ساختمان سبز و پایدار تخصصی ارزیابی و رتبه

در مرکز تحقیقات راه، مسکن و  28/11/1398در تاریخ 

 شهرسازی

 های دانشگاهی برای اصلاح و تکمیل ملاکخبره 10 طوفان فکری (2020چی و ضرغامی )فتوره

 - - (1398چی )ضرغامی و فتوره

 - های مبناهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه (1398) همکارانمفیدی و 

 نژاد و مفیدیقلیحسن

 (1398شمیرانی )
 - های مبناهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه

 (2018) همکارانضرغامی و 
ها برای استفاده در ی ملاکخبرگان محلی گفتند همه

 سامانه مهم هستند.
- 

 (1397) همکاراننعمتی و 

برای ساخت  افتهیساختار مهینی تحلیل مصاحبه

چارچوب نظری و سپس تحلیل عاملی تأییدی و 

مربعات  حداقلمعادلات ساختاری با روش  یسازمدل

نامه به تأیید )روایی پرسش SmartPLS2افزار جزئی و نرم

دو دانشگاه  یعلمئتیهاساتید راهنما و سه نفر از اعضای 

 (رسید

های اولیه دانشگاه برای مصاحبه 4 یعلمئتیهنفر از اعضای  5

ریزی و طراحی نفر از مهندسان مشاور همکار در برنامه 86و 

 15)از  موردمطالعهی های مسکونی در محدودهمجموعه

نفر از پژوهشگران کارشناسی ارشد یا دکتری  92شرکت( و 

 ی تحقیقپژوهش در حوزه یباسابقههای دولتی تهران دانشگاه

 خبرگان ازنظربا استفاده  (2017) همکارانشاد و 

عمران،  یمهندس یدکتر لیالتحصفارغ 14شامل  خبرگانگروه 

مهندس  1کارشناس ارشد رشته برق،  2عمران،  کارشناس 4

انتخاب  ی. براهست کیمکان یمهندس سانسیلفوق 2برق و 

هدفمند استفاده  یریگنمونه یهاهر گروه از روش خبرگان

انتخاب  یتصادف صورتبه کنندگانشرکت نیکردند. همچن

مرتبط متخصص و  یهانهیدر زم کنندگانشرکت یشدند. تمام

و دانششان از مسائل  اتیتوجه به تجربو با  بودند کردهلیتحص

 انتخاب شدند. داریپا یتوسعه

 نفر 24 یوزن دهها پس از ملاک حذف دو دهک پایین (1396صفت )نیک

 - های مبناهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه (1396) همکارانمجروحی و 

 - های مبناهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه (1396ملازاده یزدانی )

 (1395) همکارانمیبودی و 

ی ها را بر مبنای درجههایی ملاکنامهخبرگان در پرسش

ها که امتیاز اهمیتشان امتیازدهی کردند و سه مورد از آن

 کمتر از حد متوسط داشتند، حذف شدند.

 نفر از اعضای کارگروه مدارس سبز کشور 9

 - های مبناهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه (1395نیکروان )رئیسی و 

 (2015) همکارانهروی و 

از متخصصان  افتهیساختار مهینهایی نامهدر قالب پرسش

تا  0) ایدرجه 6از طیف لیکرت  با استفادهخواسته شد 

 ها را بسنجند.(، اهمیت این ملاک5

 کمدستای ی کار در صنعت مرتبط، دارسال تجربه 5 کمدست

ی های مرتبط، عضویت در کمیتهمدرک کارشناسی در رشته

 ایای مثلاً مهندس حرفهحرفه نامثبتملی، دارای 

 (2014) همکارانهاشمی و بنی

ها بر مبنای مرجع مصاحبه با خبرگان؛ سپس این ملاک

PMBok (PMI, 2005 »)گسترش ساخت تا استاندارد »

شد و یک دسته هم به آن  یبندمیتقسی در پنج دسته

 اضافه گشت.

 های زیرساختی ملیخبره در سازمان 12
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 یوزن دهروش  ˗6˗3

انجام  یوزن ده، شش مورد شدهیبررسپژوهش  شانزدهاز 

روش تحلیل  مورد از هشتمورد دیگر،  دهندادند و از 

استفاده  FAHP2 یا نوع فازی آن 1(AHP) مراتبیسلسله

های متکی به از روش یوزن دهمورد برای  دهاند و هر کرده

با توجه به پی یدگی  مسئلهاند. این نظر خبرگان استفاده کرده

ی موجود ها و روابط پی یدهبالای مبحث پایداری ساختمان

پذیر است. تعداد خبرگان های مختلف کاملاً توجیهبین ملاک

به روش  یوزن دهنی بر های مبتدر پژوهش مورداستفاده

AHP  و  57میانگین بین  طوربهنفر متغیر بوده ) 118تا  23بین

ی وسیع و ها سعی شده از بازهنفر( و در بیشتر پژوهش 58

متنوعی از خبرگان بهره برده شود. خبرگان معمولاً از سه 

ی مدرک دکتری، کارشناسی ی دانشگاهی )دارندهدسته

هایی چون معماری، مهندسی ارشد یا کارشناسی در رشته

عمران، مهندسی مکانیک، مهندسی برق و طراحان شهری(، 

ای )طراح، مشاور، مدیر پروژه، کارفرما، پیمانکار( و حرفه

. اندشدهانتخابگذار و مدیر دولتی( )سیاست مسئولین

ی اشتراک خبرگان داشتن تخصص یا تجربه در بیشترین نقطه

و سبز بوده است. جزییات  های پایداری ساختمانحوزه

های خبرگان منتخب برای این و ویژگی یوزن دههای روش

 مشاهده است.قابل (6 شماره جدول)امر در 

 های خبرگان منتخبو ویژگی یوزن دههای جزییات روش .6جدول 

 های خبرگانویژگی های سنجش پایداری ساختمانملاک یوزن دهروش  نویسندگان و سال انتشار

 (2021رجبی و دیگران )

های ها و ملاکنامه برای موانع، فرصت/ضرورتسه پرسش

 سنجش پایداری ساختمان آماده کردند.

ی اول به روش آماری توصیفی نامهنتایج دو پرسش

ی سوم به نامههای مرکزی و پراکندگی( و پرسش)شاخص

 شدند.« بندیرتبه» SPSSروش آزمون فریدمن در 

( 0.7)بالاتر از  0.778و  0.772، 0.715ضریب آلفای کرونباخ 

 قبول بود.و قابل

ا بنفر از مشاوران، کارفرمایان و پیمانکاران  81

های مهندسی مدرک کارشناسی یا بالاتر در رشته

ا بعمران، برق، مکانیک و معماری با آشنایی بالا 

 های صنعت ساختمانپروژه

 (1400کاری و دیگران )
 AHPی زوجی )روش تحلیل ذکر نشده ولی احتمالاً مقایسه

 بوده است(

نفعان حاضر در گذاران و ذیمتخصصان، سیاست

بندی ساختمان رتبه نشست تخصصی ارزیابی و

 28/11/1398در تاریخ  برگزارشدهسبز و پایدار 

 در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 (2020چی و ضرغامی )فتوره

مساوی در نظر گرفته شد و برای  هادسته ملاکوزن 

فازی، با مقیاس  AHPهای هر دسته از ی وزن ملاکمحاسبه

 0.1و کمتر از  0.07بر برا CRای استفاده شد؛ درجه 5لیکرت 

 قبول( بود.)قابل

ی در حوزه باتجربه) وسازساختی خبره 50

 ینهیدرزمدولتی  گذاری یا مدیریتسیاست

ی دانشگاهی خبره 15پایداری اجتماعی( و 

، مدیریت در وزارت مسکن و شهرسازی یباتجربه)

 ایران( یمهندسنظامهمگی عضو سازمان 

ای و بررسی درجه 5فازی، با استفاده از مقیاس لیکرت  AHP (1398چی )ضرغامی و فتوره
CR<0.1 

استاد  13مدیر پروژه و  6مشاور،  7معمار،  9

 دانشگاه

 - - (1398مفیدی و دیگران )

نژاد و مفیدی شمیرانی قلیحسن

(1398) 
- - 

 (2018ضرغامی و دیگران )

فازی، با  AHP های هر دسته ازی وزن ملاکبرای محاسبه

و کمتر  0.06برابر  CRای استفاده شد؛ درجه 5مقیاس لیکرت 

 قبول( بود.)قابل 0.1از 

ای، سازمانی و دانشگاهی ی حرفهخبره 72

های انتخاب خبرگان: دارای عنوان رسمی )ملاک

ساختمان پایدار یا سبز؛ سطح تحصیل  ینهیدرزم

پایداری و تأثیرگذاری بر صنعت  ینهیدرزم

گذاری و ی پایدار؛ تأثیرگذاری بر سیاستتوسعه

 ی(تولیدی مدیریت دولتی و استفاده از سامانه

                                                      
1 Analytic Hierarchy Process 2 Fuzzy Analytic Hierarchy Process 
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 های خبرگانویژگی های سنجش پایداری ساختمانملاک یوزن دهروش  نویسندگان و سال انتشار

 - - (1397نعمتی و دیگران )

 (2017شاد و دیگران )
AHPیوزن کیهارمون نیانگیو م ی شاننآنتروپ یریگمی، تصم، 

 یساعت اسیمق 9-1 ینسب تیاهم ریبا استفاده از مقاد

 یدکتر لیالتحصفارغ 14شامل  خبرگانگروه 

کارشناس  2عمران،  کارشناس 4عمران،  یمهندس

 2برق و  کارشناس 1ارشد رشته برق، 

 ی. براهست کیمکان یمهندس سانسیلفوق

 یریگنمونه یهاهر گروه از روش خبرگانانتخاب 

 کنندگانشرکت نیهدفمند استفاده کردند. همچن

 یانتخاب شدند. تمام یتصادف صورتبه

و  مرتبط متخصص یهانهیدر زم کنندگانشرکت

و  اتیتوجه به تجربو با  بودند کردهلیتحص

 انتخاب شدند. داریدانششان از مسائل توسعه پا

 (1396صفت )نیک

ها امتیازدهی معیارها در طیف لیکرت و مقایسه زوجی گروه

؛ AHPدر طیف ساعتی با کمک ابزار پرسشنامه و تکنیک

ر کرونباخ د یبا محاسبه آلفا کرتیل فیط ینامهپرسش ییایاپ

 فیط سیماتر یسازگار بیو ضر 0.9بالاتر از  SPSSافزار نرم

به  0.01در حدود  Expert Choiceافزار با کمک نرم یساعت

 دست آمد

 نفر 24

 - - (1396مجروحی و دیگران )

 - - (1396ملازاده یزدانی )

 (1395میبودی و دیگران )

ها آن یوزن دهها و ملاکی زوجی دستهخبرگان به مقایسه

افزار و با استفاده از نرم FAHPپرداختند و نتایج بر مبنای 

Superdecicsion .تحلیل شد 

 نفر از اعضای کارگروه مدارس سبز کشور 9

 - - (1395رئیسی و نیکروان )

 (2015هروی و دیگران )

زوجی  یطه( رابSEM1به روش معادلات ساختاری )

ی ی اول و رابطههای پایداری مورد تحلیل درجهدوی پایهدوبه

ی حیات تحلیل پایداری با هر مرحله از چرخه یهاهیپاانیم

ی دوم انجام گرفت. در این مسیر در چند مرحله درجه

 آماری پایین حذف شدند. تیبااهممتغیرهایی 

سال  5 کمستدهای انتخاب خبرگان: ملاک

 کمدستکار در صنعت مرتبط، دارای ی تجربه

های مرتبط، عضویت مدرک کارشناسی در رشته

ای مثلاً حرفه نامثبتی ملی، دارای در کمیته

 ایمهندس حرفه

 (2014هاشمی و دیگران )بنی

ی متفاوت برای پیدا کردن وزن هر دسته ملاک نامهپرسش 5

ی های آن طراحی و به متخصصان آن دستهو زیرمجموعه

ی زوجی با طیف اعداد ها مقایسهنامهخاص ارائه شد. پرسش

افزار ها در نرمنامههای این پرسشبوده است. داده 9تا  1

ExperChoice 11 روش  ها بهتحلیل و بر مبنای آن ملاک

AHP شد. همچنین میزان  یوزن دهρ  بوده و 0.05بیشتر از 

 ها تأیید شد.روایی داده

نامه توسط خبرگان شامل مهندسان پرسش 118

مکانیک، برق، عمران، طراحان شهری و معماران 

 پر شد.

 هایافته˗ 4

 های سنجش پایداری ساختمانسامانه تولیدروش  یطورکلبه

 توان شامل مراحل زیر دانست:در مراکز علمی را می

                                                      
1 Structural equation modeling 

ی معیارهایی برای محدود های مبنا: ارائهانتخاب سامانه -1

های اولیه های مبنا برای استخراج ملاککردن سامانه

 ها؛پایداری ساختمان و سپس معین کردن این سامانه



 121                 1402پاییز  ،12 شماره ،چهارم سال ،شهری پایدار توسعه فصلنامه                                                                                                                      

 

ی سنجش پایداری ساختمان: های اولیهی ملاکارائه -2

ی های اولیهبرای استخراج ملاک ی روشیارائه

های مبنا؛ استخراج سنجش پایداری ساختمان از سامانه

ی ؛ اصلاح اولیهشدهارائهها برمبنای روش ملاک

هایی چون رجوع به ها برمبنای روشملاک

 یطورکلبههای مبنا یا سامانه نقدبههایی که پژوهش

 اند؛های سنجش پایداری ساختمان پرداختهملاک

ی سنجش پایداری های اولیهاصلاح و تکمیل ملاک -3

ها: انتخاب ی فهرست نهایی ملاکساختمان و ارائه

ی سنجش پایداری های اولیهروشی برای تأیید ملاک

ی علل انتخاب این روش در مقایسه با ساختمان و ارائه

ی معیارهایی روشن های ممکن )و نیز ارائهسایر روش

روش  کهیدرصورتب خبرگان و قابل دفاع برای انتخا

 منتخب مبتنی بر نظر خبرگان است(؛

های سنجش پایداری ساختمان: ملاک یوزن ده -4

های سنجش ملاک یوزن دهانتخاب روشی برای 

ی علل انتخاب این روش در پایداری ساختمان و ارائه

ی معیارهایی های ممکن )و نیز ارائهمقایسه با سایر روش

 کهیدرصورتانتخاب خبرگان  روشن و قابل دفاع برای

 روش منتخب مبتنی بر نظر خبرگان است(؛

بندی: برای رده هاحدنصابتعیین روش امتیازدهی و  -5

تعیین روش امتیازدهی به ساختمان و حداکثر امتیاز؛ 

بندی و رده یهاحدنصابی روشی برای تعیین ارائه

 برمبنای آن هاحدنصابمشخص کردن 

لاح آن: تعیین روشی برای آزمون کردن سامانه و اص -6

آزمون کردن سامانه؛ آزمون کردن سامانه برمبنای 

؛ اصلاح سامانه برمبنای نتایج شدهارائهروش 

 در صورت نیاز شدهانجامهای آزمون

به یک یا چند مرحله از  شدهیبررسهای بیشتر پژوهش

ی آخر ی اول پرداخته و یا از دو مرحلهچهار مرحله

ها گذر سطحی از آن صورتبهاندند یا غافل م یطورکلبه

 هایهها و مقایسکردند. در سایر مراحل و برمبنای تحلیل

توان به نتایج زیر های قبلی پژوهش میدر بخش گرفتهانجام

 :یافتدست

در پژوهش حاضر  شدهیبررسهای درصد پژوهش 80 -1

اند و کل روی شهر، منطقه یا اقلیم خاصی متمرکز نبوده

 80ایران را مبنای کار خود قرار داده بودند. هم نین 

ها یا بر کاربری خاصی متمرکز نشده درصد پژوهش

خود قرار داده  موردتوجهبودند یا کاربری مسکونی را 

به توجه  ازین ،یاساس و هیاول یمسئله ترتیبینابهبودند. 

 ی و اقتصادیفرهنگ زیستی،اقلیمی و محیطبه تنوع 

موارد  شتریهاست که در بسامانه نیا یدتولکشور در 

انجام داده زیرا ن یوزن ده یکه مرحله یموارد یژهوبه)

در رابطه با  مسئلهاین  .است نشده گرفته در نظر( اند

ها نیز چشمگیر است و پژوهش موردتوجههای کاربری

های دیگر یا جز کاربری مسکونی، برای کاربریبه

ای ارائه نشده است یا صرفاً یک پژوهش به اصلاً سامانه

 ای پرداخته است.چنین سامانه تولید

 تولیدتوان روش کلی می شدهانجاممطابق بررسی  -2

های سنجش پایداری ساختمان ی سامانهچارچوب اولیه

های مبنا، خلاصه شامل انتخاب سامانه ورطبهرا 

های مبنا، ی سامانههای اولیه از مقایسهاستخراج ملاک

آوردن  دست های اولیه و بهاصلاح و تأیید ملاک

توان ها دانست. میملاک یوزن دههای نهایی و ملاک

معیارهایی  شدهیبررسهای گفت هرچند بیشتر پژوهش

ارائه کرده بودند، این  های مبنابرای انتخاب سامانه

معیارها در بیشتر موارد دقیق، جامع یا مرتبط نیست. 

های مبنا در تعیین معیارهای انتخاب سامانه ترتیبینابه

 و ارهایمع نیا به توجهتوجهی وجود دارد. ضعف قابل

 از جامع و مکمل ق،یدق مرتبط، یامجموعه انتخاب

 نییتع به یادیز کمک تواندیم مبنا یهاسامانه

 ساختمان یداریپا سنجش مناسب یهیاول یهاملاک

 .بکند

های اولیه، عموماً استدلال روشنی در در انتخاب ملاک -3

های ها از سامانهی دقیق انتخاب این ملاکرابطه با نحوه

های شود و صرفاً پس از توضیح ملاکاولیه ارائه نمی

ی یسههای اولیه از مقاملاک کهیناهر سامانه به بیان 

 کی عنوانبه شود.اکتفا می آمدهدستبهها این ملاک

مرحله و پیش از اصلاح و  نیا لیدر جهت تکم شنهادیپ
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با رجوع به  توانیها توسط خبرگان، مملاک نیا دییتأ

وارد  یکنون یهاسامانه یهاکه به ملاک یینقدها

 یهاها در شاخهملاک نی)مثلاً ضعف ا شودیم

از  یترکامل ی(، مجموعهیو اقتصاد یاجتماع یداریپا

 ها ارائه گردد.ملاک نیا

های اولیه، بیش از ی اصلاح و تأیید ملاکدر مرحله -4

خود را بیان  یمورداستفادهها یا روش نیمی از پژوهش

های مبنا که به ی کیفی سامانهاند یا از مقایسهنکرده

یا به  اندانجامد فراتر نرفتههای اولیه میی ملاکارائه

در  ترتیبینابهاند. ذکر استفاده از خبرگان اکتفا کرده

های سنجش پایداری ی اصلاح و تأیید ملاکمرحله

 انتخابعمل بیشتری وجود دارد.  دقتبهساختمان نیاز 

 یسامانه اعتبار در تواندیم دفاع قابل و روشن یروش

 .باشد داشته ییبسزا ریتأث یتولید

هایی که پژوهش اتفاقبهقریب  یوزن دهی در مرحله -5

ی های مقایسهنامهاند از پرسشرا انجام داده یوزن ده

و  AHPهای از تحلیل با استفادهخاص  طوربهزوجی و 

FAHP اند. در این مرحله اغلب موارد استفاده کرده

مورد مقایسه قرار نگرفته  یوزن دههای گوناگون روش

به معرفی و  یوزن دهو در بیان علت انتخاب روش 

اکتفا  موردنظری نقاط قوت )و گاه ضعف( روش ارائه

 نیا یبعد یهاپژوهش در شودیم شنهادیپشده است. 

 روش به یشتریب نانیاطم با تا گردد انجام زین سهیمقا

. هم نین یافتدست موردنظر یسامانه یبرا مناسب

ی متنوعی از اند از بازهها سعی کردهاغلب پژوهش

استفاده کنند ولی در انتخاب  یوزن دهخبرگان برای 

در شود. هایی دیده میها تفاوتاین انواع و تعداد آن

ی دو با معیارهای انتخاب خبرگان، اغلب به ارائه رابطه

 در است بهترسه معیار کلی و کیفی بسنده شده است. 

 ارهایمع نیا انتخاب علل هم یبعد یهاپژوهش

 ترکنندهنییتع و ترقیدق ارهایمع هم و شود انیب ترواضح

 .شوند انتخاب

 یبندجمع˗ 5

و بررسی، مقایسه و نقد  مروربهدر پژوهش حاضر 

طور مستقیم قدمی در جهت هایی پرداخته شد که بهپژوهش

ای برای سنجش پایداری ساختمان برای ایران یا سامانه تولید

این منظور ابتدا ادبیات موضوع  بهاند. بخشی از آن گام برداشته

 کندوکاوهای داخلی و خارجی مورد در پایگاه داده یادشده

انتخاب شد.  منتشرشدههای ترین پژوهشقرار گرفت و مرتبط

 ازجملهها از منظر جزییات مختلفی سپس این پژوهش

در هر پژوهش، روش  مورداستفاده یمبنااولیه و  یهاسامانه

ی هیاول یهاها، روش انتخاب ملاکسامانه نیانتخاب ا

وزن ها، روش آن دییتأ روش و سنجش پایداری ساختمان

 خبرگان منتخب یهایژگیها، تعداد و وملاکاین  یده

و با  شدهیلتحلاین افراد  انتخاب یهاو ملاک پژوهش

توان می آمدهدستبهیکدیگر مقایسه شدند. مطابق نتایج 

های آتی که به این زمینه رای پژوهشپیشنهادهای زیر را ب

 پردازند ارائه نمود:می

های ویژه کاربریهای مختلف، بهبه کاربری -

های جدید توجه بیشتری سامانه تولیدغیرمسکونی برای 

 شود؛

زیستی و نیز فرهنگی و تا حد امکان تنوع محیط -

 تولیدها و مناطق مختلف کشور در اقتصادی بخش

ای با اشتراک سامانه لحاظ شود و سامانه بر محدوده

 ای متمرکز گردد؛در عوامل زمینه توجهقابل

های اولیه و مبنا برای استخراج برای انتخاب سامانه -

ی سنجش، معیارهای واضح و قابل های اولیهملاک

 دفاعی ارائه شود؛

 یدشدهتولهای سامانه جزبههای مبنا، در انتخاب سامانه -

در مراکز علمی نیز  یدشدهتولهای در صنعت، به سامانه

برای  ازاینیشپهایی که سامانه یژهوبهتوجه شود )

یا موارد مشابه آن  موردنظری کاربری و محدوده

 است(. یدشدهتول

های سنجش پایداری از ی انتخاب ملاکنحوه -

دقیق و واضح مشخص گردد و  طوربههای اولیه سامانه

های مبنا سامانه نقدبههایی که پژوهشترجیحاً از 
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پرداخته و پیشنهادهایی برای اصلاح و تکمیل 

 های سنجش پایداری دارند نیز استفاده شود؛ملاک

به روشی روشن و علمی  شدهانتخابی های اولیهملاک -

در  موردنظراصلاح و تأیید شوند و علّت انتخاب روش 

 ها نیز بیان گردد؛مقایسه با سایر روش

ها با سایر ملاک یوزن دهبرای  مورداستفادهروش  -

های موجود و ممکن مقایسه شود و علّت برتری روش

 و مناسب بودن آن مشخص گردد؛

در صورت استفاده از روشی مبتنی بر نظر خبرگان چه  -

های سنجش پایداری ساختمان و چه برای تأیید ملاک

ها، معیارهای انتخاب خبرگان به آن یوزن دهبرای 

شکل روشنی بیان شود و علت استفاده از این معیارها 

 نیز بیان گردد؛

های سامانه تولیدهای دیگر برای توان از روشمی -

سنجش پایداری ساختمان بهره برد. برای مثال استفاده 

های هم در مراحل انتخاب ملاک SBToolاز ابزار 

تواند ها میآن یوزن دهسنجش پایداری و نیز 

ای طور جداگانه سامانهتوان بهشد و هم میرسان بایاری

به روش قبل  یدشدهتولی کرده و با سامانه تولیدبا آن 

ای جدید از ترکیب مقایسه و در صورت نیاز سامانه

 ها ارائه شود.آن

 منابع˗ 6

 ام.یان، شاپیروو  ،.یک .چینگ، فرانسیس دی. 

 یترجمه)) سبزوسازساختمعماری و انرژی  .(1395)

تهران:  .(محمدرضا خرازی و محمودی ده بیگلوکورش 

 .شهر آب انتشارات پژواک اندیشه

 مفیدی شمیرانیو  کبری ،حسن قلی نژاد یاسوری، 

 گیریشکلاستانداردهای پایداری در  .(1398) .یدجسید م

فصلنامه هنر . گرم و خشکساختار و عناصر معماری اقلیم 
 .214-187، (34)15 ،اسلامی

https://doi.org/10.22034/ias.2019.95842 

 بررسی  .(1395) .مرتضی، نیکروانو  ،ارئیسی، زهر

ها بر اساس های متداول امتیازدهی ساختمانو مقایسه سیستم

 .شورهای پایداری و مقایسه با مقررات ملی کشاخص

 .14-1، (4)4،معماری اقلیم گرم و خشک

https://smb.yazd.ac.ir/article_939.html 

 (. 1398) .درسای، چفتوره و ،لیاسماعی، ضرغام

با  یمسکون یهاساختمان داریپا یابیارز ستمیس یهاملاک

کنفرانس  نیاول .رانیدر ا یداریپا هاییتاولوتوجه به 
 ،یشهر ینیو بازآفر یمعمار عمران، یمهندس یالمللنیب

 دبیر شهید رجایی. دانشگاه تربیت: تهران

 https://civilica.com/doc/975848 

 سرو سبز  ستمیس(. 1400)ی. و شهرساز اهوزارت ر

سبز و  یهاو ارائه مدل ساختمان یطراح ،(IGBRS) رانیا
مرکز تهران:  .یابیمدل ارز نیا یریگشکل ندیو فرآ داریپا

و  نیزم یسازمان مل ،یراه، مسکن و شهرساز قاتیتحق

 مسکن.

 و  داریپا ی(. معمار1389) .یوسف، یمهلبان یگرج

، رانیا یو شهرساز یمعمار. زیستیطمحنقد آن در حوزه 

1(1) ،100-91. 

https://doi.org/10.30475/isau.2010.61928 

 حاجی آقابزرگی ،جواد ،مجروحی سردرود ،

های ارزیابتی ملاک .(1396) .محمد چهرزادو  ،حسین

ر استانتتداردهای مطتترح دنیا های سبتز دبندی ساختمانرتبه

نشریه مهندسی  .و پیشنهادی برای تدوین استاندارد ایران
 .60-47 ،(89)4.47،دانشگاه تبریز زیستیطمحعمران و 

https://ceej.tabrizu.ac.ir/article_7193.html 

 و  ،منصورهز، طاهبا ،مفیدی شمیرانی، سید مجید

های چارچوب مقایسه ملاک .(1398) .آیدا، مهربان

بندی محیطی و پایداری های رتبهارزیابی در سامانه

، BREEAM های: سامانهینمونه مورد) ساختمان

LEED ،CASBEE ،DGNB و HQE.)  فصلنامه علوم
 .333-297، (2)21 ،زیستیطمحو تکنولوژی 

https://doi.org/10.22034/jest.2019.13970 

 پیشنهاد معیارهای  .(1396) .ملازاده یزدانی، مریم

روزرسانی و اعتباری کلیدی ارزیابی پایداری، برای به
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، صفه. بندی ساختمان سبزالمللی رتبههای بینسیستم عهتوس

27(3) ،25-44. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.1683870.1396.2

7.3.2.6 

 اکرم الملوک لاهیجانیان، ،میبودی، حسین ،
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فصلنامه  .نهای استاندارد مدارس سبز در ایراتدوین ملاک
 .129-107، (3)32، تعلیم و تربیت

http://qjoe.ir/article-1-134-fa.html 
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از  یریگبهرهتمان در مجموعه مسکونی با زیستی ساخ

، (1)23،هنرهای زیبا .ابزارهای موجود ارزیابی عملکرد بنا

19-30. 

https://doi.org/10.22059/jfaup.2018.238430.67
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Abstract: Building sustainability assessment systems (BSASs) are effective tools to achieve sustainable buildings. 

The production of these systems in the last two decades has been greatly welcomed and grown. Criteria-based 

systems are among the most cited categories of BSASs. The development or localization of these systems is done 

in different ways. In recent years, various types of research have been conducted in the direction of producing or 

localizing a system for assessing the sustainability of buildings in Iran, which have not been comprehensively 

reviewed, compared, analyzed, and criticized. In the current research, studies that have provided criteria for 

assessing building sustainability and/or weighting these criteria for Iran in recent years are examined and the base 

systems used in each research, the method of selecting these systems, the method of selecting the primary criteria 

and verifying them, the criteria weighting method, the number and characteristics of the selected experts and their 

selection criteria have been compared and analyzed, and the structure, strengths and weaknesses, and solutions to 

correct existing weaknesses are provided. The results of this comparison show that the general method of 

producing the basic framework of BSASs in studies can be briefly considered as including the selection of basic 

BSASs, extracting basic criteria from the comparison of basic systems, modifying and verifying the basic criteria 

and obtaining the final criteria and weighting the criteria. According to the analysis, most of the studies are not 

focused on a geographical area smaller than the country (a city, area, etc.) or on a specific building function 

(residential, commercial, etc.). Most of the studies have referred to four to eight BSASs used in the industry to 

find the primary criteria, among which the widely used and well-known have been the most repeated criteria in 

the selection of the primary systems in the studies. In the studies in which the criteria have been revised and 

confirmed, it has been done with the help of experts using different methods and tools such as questionnaires, 

interviews, and brainstorming. Also, AHP and FAHP methods are the most frequent methods in the studies that 

deal with criteria weighting. The reviewed studies have strengths such as the consistency of the systems production 

methods with international methods or the use of a reliable method such as AHP and its variants for weighting; 

however, they also have weaknesses. Among the solutions presented in the research to correct these weaknesses 

are: Focusing on geographical boundaries with common environmental, cultural, and economic features, focusing 

on a specific building function, providing accurate, comprehensive, and relevant criteria for selecting the base 

systems, referring to the criticisms in the literature to modify the list of primary criteria, and completing and 

verifying the criteria list using a valid scientific method while defining more precise criteria to choose the experts. 
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