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است. زندگی شهری  زیست در جهت رفع نیاز شهروندان شدهو افزایش جمعیت در شهرها منجر به تخریب محیط  شهرنشینی   گسترش  :چکیده

از رویکردهای مهم در حوزۀ معماری و شهرسازی توجه    کی ییش آلودگی هوا در شهرها شده است.  ها و افزا مبتنی بر صنعت سبب ایجاد آلاینده 

فضای    تأمینبا    زمانهمتواند  می سبز    ی هاجدارهاست. در این خصوص    ی ط یمح ست یزمشکلات    الگو و راهکاری برای تعدیل  مثابهبه به طبیعت  

 سبز  یهاجداره   گیری ازبهرههوا با    ی اثرگذار بر کاهش آلودگ  هایمؤلفه  یی شناسا  لذا،سبز موجب کاهش آلودگی هوا در مقیاس خرد شود.  

جامعه  .  است   کاربردی-ایتوسعه   هدف  لحاظ  به  و   ترکیبی   شناسی روش   لحاظ  به  مقاله  این  باشد.حائز اهمیت است که هدف اصلی این پژوهش می 

برابر   زین هحجم نمونو  های معماری سبز تبحر دارندطراحی و اجرای پروژهپژوهش، است که در حوزه  یو کارشناسان معمار  نیمتخصصآماری 

هدفمند    کیستماتیس  صورتبهنفر    20 شدند.و  قرارگرفته  مصاحبه  از    پژوهشروش    مورد  استفاده  با  محتوا  تحلیل  اساس    افزار نرمبر 

MAXQDA2020 تنوع » ،«هوا تهویه» ،«رطوبت و  دما تعادل» اصلی  مقوله 8 بر سبز هایجداره  بوده است. نتایج پژوهش حاکی از آن است که  

  و   «زیستمحیط  کیفیت  ارتقا»  ،«هوا  معلق  ذرات  و   هاناخالصی   جذب»  ،«ساختمان  انرژی  منابع  راندمان  افزایش »  ،«اقلیم   خرد»  ،«محیطی زیست

 است.  شدهارائه ها گذار بر آنهای اثرلفهؤم به همراهدر قالب یک مدل نهایی  که گذاردمی  اثر «تنفسی  هایریه»

 

 شهر تهران ، MAXQDA2020 افزارنرمهای مسکونی، محلههای سبز، هوا، جداره آلودگی کلیدواژه: 

 
  

 
  ذرات   آلودگی  کاهش  رویکرد  با  عمودی   سبز  های جداره   یابی فرم  الگوریتمیک  آبادی با عنوان »تبیین این مقاله مستخرج از رساله دکتری میلاد کریمیان شمس  1
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      سبز  هایجداره بر  تأکید   با تهران شهر          

 

 مقدمه و بیان مسئله  -1

به  فزاینده رشد جهانی جمعیت  تغییرات  طور  ایجاد  باعث  ای 

و سیمای سکونتگاه  الگوهای سکونتی  در  انسانی  سریع  های 

  2030های بانک جهانی تا سال شده است. مطابق با پژوهش 

که تا  طوریبرابر خواهد شد به 5/2گسترش شهرهای جهان، 

از جمعیت جهان    65شود  بینی میپیش   2025سال   درصد 

شوند  ساکن  شهرها  در    . (Worldbank data, 2023)  در 

راستا،   تغهمین  شهرها  سطح  پوشش    یکاربر  راتییدر  و 

فرآ  یناش  یاراض مهم   ینی شهرنش  ندیاز  تغ  نتریاز    رییعوامل 

و همکاران،    یرکتولیم)  باشدمی   هاآن   زیستمحیط   ت یوضع

شهرنش  کهطوریبه (  35،  1391 تسخ   ینیامروزه  حال    ریدر 

  تکه تکه با  ه و پراکنده همرا یبا گسترش افق ن یزم شتریهرچه ب 

طب  ی کشاورز  ناطقم  کردن م  یعیو  شهرها    باشد یاطراف 

(Abrantes et.al, 2016, 120) . 

آلودگی هوا با تغییر در کمیت و کیفیت گازهای جوی  

می همکاران،  )  شودایجاد  و  سطوح    (243،  1398حسینی  و 

الگوی   به  زیادی  حد  تا  هوا  معلق  ذرات  میزان  و  آلودگی 

  باشد. ساخت شهرها و میزان فضای سبز در شهرها مرتبط می

اثر مح و    ی ستیز  طیبا آشکارتر شدن  الگوی ساخت شهرها 

  عنوانبه که  است    شرفتیسبز در حال پ   ی، معمارهاساختمان

از   و    هایوه ی شیکی  مدل   گیریبهره ساخت  ، سالم   یهااز 

نوساز  پایدار ساخت،  کارآمدتر  منابع  با    ، اندازیراه   ،یو 

  باشد در آن مدنظر طراحان و معماران می  ب یو تخر  ی نگهدار

(Ragheb et al., 2016, 780.)    راهکارهای از  یکی 

کاهش آلودگی هوای منجر از  منظور معماران و شهرسازان به 

سبز،  از  گیریبهره شهری    وسازساخت و    معماری  جدارها 

شهری المان سبز  آن  و    های  ،  1400عیدیان،  )  باشدمینظایر 

های سبز شهری در جهت پایدارتر ساختن شهرها  جداره  .(92

راه  ایجاد    مؤثرهای  حلاز  طریق  از  هوا  آلودگی  کاهش  در 

-بهینهگیاهان موجب  (.17، 1401، آزموده ) فضای سبز است 

بهس محیط  هوا  ازی  آلودگی  رفع  و  حرارتی  آسایش  منظور 

-برنامه  رونیازا  .(398،  1395،  همکارانحسینی و  شوند )یم

یزان باید از میزان و چگونگی تأثیر درختان و پوشش گیاهی  ر

 (.1، 1398حسینی و همکاران، باشند )آگاه 

که   عمودی  سبز  شناخته    عنوان به ساختار  سبز  نماهای 

است ترکیبی خلاقانه از معماری و سبزینگی هستند که با  شده 

به هدف   استفاده    هاآن توجه  یا خارجی  در فضاهای داخلی 

با    ازنظر  تنهانه که   شوندمی بلکه  هستند  زیبا   بر ه ی تکبصری 

تصفیه هوا و کاهش  ،  خاصیت طبیعی گیاهان در کاهش دما

، 1397،خانی  بهاروند و صفی)آلودگی نقش به سزایی دارند 

1.) 

کلان از  آلوده تهران  مناطق  شهرهای  و  است  جهان  ی 

آلاینده  انتشار  منابع  انواع  تمرکز  از  ناشی  آن  با  مرکزی  ها 

و امینی،    پوریشمس)  شرایط آلودگی شدید هوا مواجه است

طبق آمار شرکت کنترل کیفیت هوا، تهران در سال    .(1،  1392

برای    103گذشته   ناسالم  و  روز  بسیار    33افراد حساس  روز 

کنترل   )شرکت  است  نموده  سپری  را  خطرناک  و  ناسالم 

ساختمان  (1402هوا،    کیفیت ارتفاع  افزایش  افزایش  و  ها 

جمعیت سبب افزایش آلودگی و ذرات معلق در هوای شهر  

طبق    .(194،  1399خداکرمی و همکاران،  )است    تهران شده 

سطوح آلودگی و میزان ذرات معلق    شده انجام نتایج تحقیقات  

در هوا تا حد زیادی وابسته به هندسه خیابان، شرایط محلی،  

مناطق   گیاهی  پوشش  و  ترافیکی  خطوط    باشد یموضعیت 

(Karra et al. 2010, 25)هاآلاینده بنابراین برای کاهش   ؛  

های سبز  ها تأثیر پوشش گیاهی و جداره در طراحی ساختمان

می تا  بررسی  طراحیشود  گرفته  در  کار  به  آینده  شود  های 

(Yeganeh, 2015, 4).   پژوهش   ییشناسا  دنبال   به   این 

 ی بر کاهش آلودگ سبز شهری  های جداره  اثرگذار  هایمؤلفه 

 روش بر اساس    که  است  شهر تهران  مسکونی  یهامحله هوا در  

و   محتوا  درمنطق  استدلالتحلیل  متخصصان  چارچوب   ی 

باز  از    آمده دستبه   ای هشاخصه.  است  شده استفاده   پرسشنامه 

مفاه   ازآزاد    یکدگذار کارشناسان    میقالب  پراکنده 

 است.  شده استخراج

 پیشینه پژوهش و مبانی نظری -2

  بر   را  شهریدرون  تغییرات  اساسی  و   مهم  نقش  اخیر  مطالعات

  به   تحقیقات   این   تمامی  کهطوری به   داده   نشان   هوا   آلودگی

  و  مکانی  زمانی،  تغییرات  تأثیر  مورد  در  مشابهی  نتایج
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)  اشاره   هوا   آلودگی   بر  شهری درون  .Jerrett et alکردند 

2005, 187 .) 

  کاشت  افزایش  معابر،  سطح  در  گیاهان   آوریعمل

 شهر   سطح  در  ینگیسبز  افزایش  و   هاساختمان  بام  بر  گیاهان

  انرژی  مصرف  کاهش  شهری،  گرمایی  جزایر  کاهش  موجب

 (.605،  1396آزموده و حیدری،  )  شود می  هوا  کیفیت  بهبود  و

 و   مصنوعی  سطوح  از  بهتر  را  هاآلودگی  قادرند  گیاهان

  آنالیز   با  عامل  این  که  نمایند   جذب  خود  به  هاساختمان

  نماید می  ثابت  را  آن  اثرات  ها،برگ  و  شاخ  سطح  شیمیایی

  شیکاگو  در  جامعی  تحقیق(.  316،  1393)آزموده و حیدری،  

  ، کربن  دیمونوکس  تن  15  سالانه   شهر در  درختان  که  داد   نشان

  تن  191  نیتروژن،   اکسیددی  تن  89  سولفور،  اکسیددی   تن  84

 سازیمدل   .اندنموده   دفع  را  کوچک  ذرات  تن  212  و  ازن

  مؤسسه   محقق  1پاگ   توماس  نظر  زیر  گرفتهانجام   کامپیوتری

  آلاینده   دو  غلظت  که  داردمی  بیان   2کارلسروهه   فناوری

  64  و   درصد   44  میزان   ترتیب  به PM10 و NO2 تأثیرگذار

  فاقد   هایخیابان   از  کمتر  گیاه   از   پوشیده   های خیابان   در   درصد

  گیاهانی   که   کندمی  بیان   پاگ.  باشدمی  گیاهی   پوشش  نوع   این

 و  برابر  14  میزان   به   NO2 بردن  بین   از  سبب  عمودی  رشد  با

PM10  شوند  می  افقی  حالت  از  بیشتر  برابر  12  میزان  به

(Pugh et al., 2012, 4). 

  ایآ» در پژوهش خود با عنوان    (،2018)و همکاران  3نیچ

بام  ی بهتر  هایگزینه سبز    ی وارهاید به  برا  ی هانسبت    ی سبز 

در دره   CFD  سازیشبیه هستند؟    PM10  یکاهش آلودگ

ا  «4ی شهر  های ابانیخ ابعاد    دند یرس  جه ینت  ن یبه  نسبت  که در 

کاهش    ی وارهای د  ،یمساو در    هاخیابان دره    PM10سبز 

تراکم سطح    ش یبا افزا  نده یغلظت آلا  ن یانگیهستند و م  مؤثرتر

 ,.Qin et al)  ابدییو مناطق پوشش سبز، کاهش م  هابرگ

2018, 13 & 21) . 

 
1 Thomas A. M. Pugh 
2 Karlsruhe Institute of Technology 
3 Qin 

ردیفخیابان  4 بین  که  پرترافیک  ساختمانهای  مستمر  مرتفع  های  های 

پراکندقرارگرفته دلیل  به  ایجاد  اند،  احتمال  اتمسفر،  محدود  بسیار  گی 

  ریتأث  و   سبز  دیوارهای   از   استفاده » با عنوان    پژوهش نتایج  

سال    «زندگی  استاندارد  و  هوا   کیفیت  بر  آن   2019در 

(Wesołowska & Laska, 2019 )    عنوان  مطالعهو   با 

  بهبود  و  انرژی  عملکرد  سمت  به  سبز  دیوار  طراحی  رویکرد» 

در    2020که در سال    «آتن در  موردی  مطالعه:  داخلی  آسایش

 Assimakopoulos)  افتیانتشار   Sustainability مجله

et al., 2020, 22  )  تأثیر  » و همچنین پژوهش دیگر با عنوان

در   معلق  ذرات  غلظت  کاهش  بر  کوچک  سبز  دیوارهای 

باز سال    «مناطق  در   Atmosphericمجله  در    2021که 

Cleaner Production  شد ا   ( Srbinovska, 2021)  رائه 

جداره  که  داد  مینشان  شهری  سبز  کاهش  های  به  توانند 

مناطق مسکونی کمک کنند و باعث بهبود  آلودگی هوا در  

 د. شونکیفیت هوای مناطق مسکونی می

با عنوان    (،2021)ویکو و همکاران   در مطالعات خود 

  کیفیت   بهبود   برای  سبز  دیوارهای  و   سبز  هایبام   بندیطرح» 

  هایی مورفولوژ  به  «معلق  ذرات  کاهش  با  شهری  هوای

  پوشش  نسبت  و  ساختمان ارتفاع   یرتأث  یژه وبه   شهری،  مختلف

و ارزیابی  هوا    آلودگی  کاهش  های سبز و دیوارهای سبز دربام

در محله   (PM2.5) برای جذب ذرات معلق  هاآن اثربخشی  

مدل از  استفاده  با  شیلی  سانتیاگو،  -ENVI شهری 

me نتایجپرداخته   توسط  هوا  کیفیت   بهبود  که   داد   نشان  اند. 

دیواربام و  سبزها    هاییرساختز  ساختمان،  ارتفاع   به   های 

  آلاینده   منبع   به   نزدیکی  و   گیاهی   پوشش  اطراف،   شهری

 . (Viecco et al. 2021دارد ) بستگی

در پژوهش خود درباره    ،(2021)  و همکاران  5یسبارت

این  به    شهری  معلق  ذرات  آلودگی  کاهش   برای  سبز  دیوارهای

گیاهان  که  رسیدند  و    ایروزنه   ییرسانابا    برگپهن   نتیجه 

  هستند   مؤثرتراز هوا    هاآلاینده در حذف    سرعت فتوسنتز بالا 

(Ysebaert et al., 2021).  در    نیز  (2015)  مانسو و گومز

  به های مدولار نسبت  به برتری سیستمبررسی دیوارهای سبز  

 ,Zhongدارد )  های هوای ناشی از ترافیک وجودسطوح بالایی از آلاینده 

2015 ) 
5 Ysebaert 
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 استفاده که با    اندکرده اشاره ها  های پیوسته در نصب آن سیستم

  آبیاری  نیازهای   با   وهوا آب  با  سازگار  گیاهی  یهاگونه   از

 ,Manso & Gomes, 2015)   .یابندمی  تکامل  کمتر،

870.)  

همکاران   رادی بر    ،(2019)و  مروری   ، یطراحدر 

به این نتیجه    و زنده   سبز  یوارها یدی  طیمح  یایعملکرد و مزا

  وارهاید  یمناسب، طراح  یاه یگ   یهاانتخاب گونه رسیدند که  

ش تنوع    ییوارهایدی،  هاوه ی و  عمق    یاهیگ  هایگونه با  بالا، 

هوا    یکارآمد در کاهش آلودگ  یاریآب  ستمیو س  یبستر کاف

 . (Radić et al., 2019, 17)  هستند مؤثرتر

همکاران و  و    مانسو ،  (Hadba et al., 2017) هادبا 

همکاران    وود   و   ((Manso et al., 2020همکاران   و 

(Wood et al., 2014 )    خود پژوهش  اثر در    درباره 

فتند که  آلودگی هوای شهری، دریا  در کاهشدیوارهای سبز 

تنوع    ییوارهاید کاف  یاه یگ   هایگونه با  بستر  و    یبالا، عمق 

 . هستند  مؤثرترهوا    یدر کاهش آلودگ  شرایط محیطی مساعد

پژوهش  افزایش  در  چگونگی  به  بیشتر  گذشته  های 

سبز   دیوارهای  عملکرد  و  آلودگکارایی  کاهش  هوا    یدر 

این    تمرکز پژوهش پیش رو بر  کهدرحالی است    شده پرداخته

اثرگذارند که    هاییمؤلفه سبز بر چه    هایجداره   که  باشدمی

نمونه موردی    عنوانبه شوند و  موجب کاهش آلودگی هوا می

مسکونی   تمایز   . است  شده انتخابتهران    شهرمحلات  وجه 

کیفی آن می رویکرد  پژوهش  این  پژوهش دیگر  های  باشد. 

اثرگذاری    بر اساسگذشته اغلب   بررسی  معیارهای کمی و 

محیط  جداره  کیفیت  بر  سبز  اساسهای  گیری  اندازه   بر 

  ط یشرا  ی دارا  تهران   شهر  باشند.هوا می  های آلاینده شاخص

  یهاآن در سال   ی هوا  یبوده و آلودگ  یطیمحست ینامساعد ز

محتوا  ریاخ عمل    صورت به  یسم  ی گازها  ی با  خطرناک 

اقل  یطیمح  ری چشمگ  ار یبس  رات ییکه تغ  دینمایم را در    ی میو 

 (.214،  1400مشفقی و یوسفیان،  )  است  ده یآن موجب گرد

  ی هاسبز و جداره   یراستا توجه به استفاده از معمار  ن یدر هم

شهر    ی هوا  ی در جهت کاهش آلودگ  ییهاالمان   عنوان به سبز  

 . باشدیم تیحائز اهم داریپا یبه معمار یابیتهران و دست 

 روش تحقیق  -3

  هدف   لحاظ   به   و  ترکیبی  شناسیروش   لحاظ   به   پژوهش  این

معمار که   یو فن  ینخبگان دانشگاه.  است  کاربردی-ایتوسعه

تحق موضوع  با  ارتباط  به   یدارا   ق یدر  باشند  عنوان  تخصص 

در پژوهش حاضر مدنظر قرارگرفته    نیمتخصص  یجامعه آمار

شامل    است. گروه  معمار  نی متخصصاین  کارشناسان  ی و 

پروژه  اجرای  و  طراحی  پژوهش،  حوزه  در  که  های  هستند 

دار تبحر  سبز  متخصص  حجم   ندمعماری  جامعه  و    ن ینمونه 

نفر با توجه    20برابر   زیمرتبط با پژوهش ن یکارشناسان معمار

  ن ینظرات ا  ی آورجمع  یکه برا   دیمحاسبه گرد  یبه روش دلف

استفاده   مصاحبه  ابزار  از  ااستشده افراد  در  روش    ن ی. 

با استفاده از   یکارشناسان و نخبگان حوزه معمار  ن،یمتخصص

  شانیا  یو بر اساس سوابق کار  هدفمندو    کیستماتیروش س

روش   .گرددی اقدام م  شانی و نسبت به انجام مصاحبه با ا  نییتع

محتوا  داده   لیتحل تحلیل  اساس  بر  از  ها  استفاده    افزارنرمبا 

MAXQDA2020   ها  چنین تحلیل داده است. هم   شده انجام

را شامل می تحلیل محتوا چهار مرحله  بر  به  مبتنی  شوند که 

 باشد:می شرح زیر

) مرحله    - سند    سؤالاتطرح  اول  انتخاب  و  اولیه 

حاضر،  مورداستفاده  پژوهش  در  با    سؤالات(:  مرتبط  عمده 

های سبز بر کاهش آلودگی بوده  آلودگی هوا و اثرات جداره 

 باشد.، مصاحبه کارشناسی میوتحلیلتجزیه است. منبع اصلی  

)مرحله    - اولیه(:  دوم  بعدکدبندی    کیتوسعه    ی گام 

  ک یاست.    یواقع  ی محتوا  وتحلیل تجزیه   ی برا  یلیرنامه تحلب

متغ  ه یاول  ست یل م  ی رهایاز  را  و    جاد یا  توانیسند    ک ینمود 

 . شودیم  جادیا  ه یاول   کدهای  از(  افزاردر درون نرم کد )کتابچه  

 پروژه دهیسازمان با  کدبندی محوری(:سوم )مرحله  -

تحقتوان  می سوم  نمود  قی مرحله  آغاز    همانا که    را 

ی  موضوع  وتحلیلتجزیه اسناد و انجام    یمحتوا  وتحلیلتجزیه

بندی مجدد  کد   هی را با استفاده از کتاب کد اول  هاداده .  است

  مفهوم   کدبندی محوری( و در صورت روبرو شدن باشود )

  جاد یتوان کد را ای، منشده است  ی کدگذار  که از ابتدا   جدید

سپس   و  از  کرده  استفاده  خودکار    کد  هایویژگیبا 
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MAXQDA  با    یکلمات  ی جستجو  یبرا جدید که    عبارت 

 .نموددارند استفاده   مطابقت

 4و    3  مراحلایجاد ارتباط بین کدها(:  چهارم )مرحله    -

از  که    شوند یم  بیترک   باهماغلب    ق یتحق  یندهایفرآ

و    جیو نوشتن نتا  هاداده   یموضوع   وتحلیل تجزیه تا    یکدگذار

 گیرد.را در بر می مرتبط نمودن فرایندها

 های پژوهش بحث و یافته -4

-نفر از کارشناسان نظرات در نرم 20پس از انجام مصاحبه با 

وارد شد. در ابتدا کدگذاری آزاد    MAXQDA  2020فزار  ا

کارشناسان به انجام رسید    موردتوجه در قالب مفاهیم پراکنده  

آزاد،    و کدگذاری  شامل  مرحله  سه  در  تحلیل  این  نتایج 

  شده انجام کدگذاری انتخابی   درنهایت محوری و    کدگذاری

 است.

به   توجه  انبا  در  کارشناسان  مفاه   نیظر    میمرحله 

مرحله    نیا  جهیشدند. نت  بندیدر قالب کدها طبقه   تفکیکقابل

قالب   در    است  شده ارائهکد    296در  کدها  این  جدول  )که 

بر  اندذکرشده نیز  (  1شماره   . پس از تعیین کدگذاری آزاد، 

  ی، کدها شده شناسایی یابعاد شباهت و اختلاف کدها اساس

هر    یبرا  درنهایت گروه قرار گرفت و    کیمشابهت در    یدارا

انتخاب گرد  ینام  شده شناساییگروه کد   بددیمشخص    نی. 

جدول شماره  )  در  .دیگرد  ییشناسا  کدها   زیرکدها و    قیطر

فراوان   ی محور  یکدها(1 بر    یمحور  ی کدگذار  یو درصد 

است که بر اساس آن    ذکرشده   شوندگانمصاحبهاساس نظر  

  تیظرف  شیافزاو    انتقال حرارت  زانیکاهش متوان گفت  می

بیشترین فراوانی می  وار ی د  یو مقاومت حرارت باشند و  دارای 

ناخالصکدهای    ازآنپس هوای جذب  در  معلق  ذرات  و  ،  ها 

 قرار دارد. کردن ژنهیاکسو    طیمح یدما کاهش

بر  یمحور یکدگذار یدرصد فراوانهای محوری و کد . 1جدول 

 شوندگان مصاحبهاساس نظر 

 درصد  تکرار کد 

76/6 20 کاهش میزان انتقال حرارت   

76/6 20 افزایش ظرفیت و مقاومت حرارتی دیوار   

و ذرات معلق در هوا  هایناخالصجذب   16 41/5  

41/5 16 کاهش دمای محیط   

 درصد  تکرار کد 

41/5 16 اکسیژنه کردن   

70/2 8 کاهش دما   

70/2 8 تعدیل دما   

ها ساختمانتغییرات جریان انرژی   8 70/2  

70/2 8 خرد اقلیم با دمای کمتر و رطوبت نسبی بال   

تنفسی شهرها  یهاهیر  8 70/2  

پایدار  یتوسعه  8 70/2  

70/2 8 سیم خنک و جریان هوا   

70/2 8 کاهش تقاضای انرژی در فصول گرم و سرد  

ی اندازهی سا  8 70/2  

ی بندقیعا  4 35/1  

35/1 4 آسایش حرارتی   

35/1 4 تولید اکسیژن   

35/1 4 خنکی هوا  

ها ندهیآل کاهش   4 35/1  

هوای سرد  یهالکهایجاد   4 35/1  

35/1 4 کیفیت هوا   

35/1 4 تعریق و تبخیر در گیاهان   

35/1 4 رقیق کردن هوا آلودگی   

35/1 4 لطافت هوا   

35/1 4 افزایش رطوبت نسبی  

35/1 4 کاهش اتلاف انرژی از دیوارها   

35/1 4 میکرو اقلیمی  

35/1 4 سبب کاهش آلودگی هوا   

گازهای مزاحم و خطرناک جذب سموم و   4 35/1  

35/1 4 تعادل دما و رطوبت هوا   

35/1 4 سبک زندگی سالم   

ی اگلخانهانتشار گازهای    4 35/1  

گردوغبار جذب   4 35/1  

35/1 4 بهبود شرایط بیوکلماتیک در شهر   

35/1 4 فرایند تبخیر و سطوح سایه   

35/1 4 اکوسیستم محلی   

35/1 4 تهویه مطبوع   

35/1 4 سرمایش ناشی از تبخیر گیاهان   

ی اندازهی سا  4 35/1  

35/1 4 میزان مصرف انرژی ساختمان   

فضای سبز   یتوسعه  4 35/1  

35/1 4 بهبود عملکرد فضاهای سبز   

35/1 4 کاهش اثر جزیره گرمایی   

35/1 4 ایجاد اختلاف دما در محیط   

ست یز طیمحارتقای کیفیت   4 35/1  

هوا بهبود کیفیت   4 35/1  

35/1 4 افزایش سرانه فضای سبز   

35/1 4 تهویه هوا   
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 درصد  تکرار کد 

TOTAL 296 00/100  

های صورت  در مصاحبه  کاررفتهبه   گانژابرواچنین،  هم

 آورده شده است. (1شکل )و کدهای انتخابی در   شده گرفته

 
 سبز ی هابر جداره دی با تأک  یمسکون یهاهوا در مجموعه یکاهش آلودگ  . ابر واژگان مرتبط با کدهای انتخابی1شکل 

ها آورده شده است که بر اساس آن کدها، مقوله (2جدول شماره  )محوری در  صورتبه   شده انجام های  در پایان، شرح کدگذاری 

 اند. و تشریح شده   گذارینام  هامقوله  زیرو 

 ی محور یشرح کدگذار  .2جدول  

هامقوله  زیرها و کدها، مقوله  شرح مقولات 

 حرارت  انتقال میزان کاهش

 تعادل دما و رطوبت هوا 

(0) 1 - 1(: 6) Document  

 جذب سموم و گازهای مزاحم و خطرناک 

(0) 1 - 1(: 6) Document  

 هوا کاهش آلودگی 

(0) 1 - 1(: 6) Document  

 افزایش پوشش گیاهی 

(0) 3 - 3(: 5) Document  

 اکسیژنه کردن 

(0) 3 - 3(: 6) Document  

و  و گازهای مزاحم  و رطوبت هوا قدرت زیادی در جذب سموم  دما  تعادل  ایجاد 

 سبب کاهش آلودگی هوا شوند.  توانندمیهای سبز  خطرناک دارند، بنابراین جداره
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هامقوله  زیرها و کدها، مقوله  شرح مقولات 

 دیوار  حرارتی مقاومت و ظرفیت افزایش

 اکسیژنه کردن 

Document )2(: 3 - 3 )0( 

 فرایند تبخیر 

Document )6(: 2 - 2 )0( 

 سایه   سطوح

Document )6(: 2 - 2 )0( 

 جذب گرما 

Document )6(: 2 - 2 )0( 

 خنکی هوا

Document )6(: 2 - 2 )0( 

 هوای سرد  هایلکه

Document )6(: 2 - 2 )0( 

 شودمیکه منجر به جذب گرما    هی و سطوح سا   ریتبخ  ند یفرا  قیسبز از طر   هایجداره

سرد در شهرها شده   ی هوا  های لکه  جاد ی عمل باعث ا  ن ی. ا شوندمیهوا    یباعث خنک

 .دهدمیهوا را کاهش  ه یبه تهو  از یو ن 

 دیوارها  از انرژی اتلاف کاهش

ها ساختمانتغییرات جریان انرژی   

(0) 1 - 1(: 5) Document  

  وارید  ن یبالتر، ب   یکمتر و رطوبت نسب  یبا دما   میخرد اقل  کی   جاد ی سبز با ا  وار ید

سبز   ی. نماهاشودمی  وارهایاز د   یساختمان و پوسته سبز باعث کاهش اتلاف انرژ

 ه یزنده شامل سه ل   ی وارهایو د  اهیشامل هوا و گ  دولیهبا    اهیشامل گ  لیهیک  یدارا

کندتر و   ها لیه  ن ی ا  انه یهستند. عبور حرارت از م  کخا  یحاو  های جعبههوا و    اه،یگ

کاهش   درنتیجهو    واری د  یو مقاومت حرارت  تیظرف  شیکه باعث افزا   شودیکمتر م

 گردد میانتقال حرارت آن  زانیم

 هایلکه ایجاد /بال نسبی رطوبت و کمتر دمای با اقلیم خرد

 سرد  هوای

 اکوسیستم محلی 

(0) 1 - 1(: 5) Document  

تنفسی  هایریه  

(0) 2 - 2(: 5) Document  

کاهش آلودگی استراتژی پایدار برای   

(0) 3 - 3(: 5) Document  

 تعدیل دما، افزایش رطوبت نسبی، لطافت هوا 

(0) 2 - 2(: 5) Document  

 میکرو اقلیم

(0) 3 - 3(: 3) Document  

بهره   شهری   پایدارو توسعه    زیستمحیطفزایش سرانه فضای سبز ارتقای کیفیت  ا

پی آن مصرف  محلی و در  اکوسیستم  در   هاساختماناثرات منفی    توان میو با آن    برد

در دهند انرژی  کاهش  را  انرژی    تغییرات  در و بناها  نقشی   هاساختمانجریان 

 داشته باشد  کنندهتعیین

 اندازی سایه

گردوغبار بهبود شرایط بیوکلماتیک در شهر و جذب   

(0) 2 - 2(: 5) Document  

 استراتژی پایدار برای کاهش آلودگی 

(0) 3 - 3(: 5) Document  

 کیفیت هوا و کاهش آلودگی 

(0) 3 - 3(: 3) Document  

 رطوبت نسبی بالتر 

(0) 3 - 3(: 6) Document  

 تهویه هوا 

(0) 2 - 2(: 6) Document  

افزون    کهیطوربه  روندمیشهرها به شمار   یتنفس های ریه عنوان بهسبز  ی هاجداره

دما،   لیتعد   یشهر، رو  ی و ساخت کالبد  ی اجتماع  ،شناختیزیبایی  عملکردهای بر  

خاک،   نفوذپذیری  شی افزا  ،یصوت  یلطافت هوا، کاهش آلودگ  ،یرطوبت نسب  شیافزا 

  تأثیر  گردوغبار شهر و جذب    رد  ک یوکلماتیب   ط یبهبود شرا   ،ییستا یکاهش سطح ا 

 دارند 

 شهرها  تنفسی هایریه

طافت هوا ل  

(0) 2 - 2(: 5) Document  

هوا    هاناخالصیجذب   در  معلق  ذرات  از    ها آلیندهکاهش    وسیلهبهو  استفاده  با 

 .اثرگذار است یهوا و کاهش آلودگ ت یفیدر ک سبز  هایجداره
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هامقوله  زیرها و کدها، مقوله  شرح مقولات 

تنفسی شهرها  هایریه  

(0) 2 - 2(: 5) Document  

 تعدیل دما 

(0) 2 - 2(: 5) Document  

ای گلخانه یگازها نتشارکاهش ا  

(0) 3 - 3(: 5) Document  

گردوغبار  جذب   

(0) 2 - 2(: 5) Document  

در شهر  کیوکلماتیب   طی شرا بهبود  

(0) 2 - 2(: 5) Document  

فزایش رطوبت نسبیا  

(0) 2 - 2(: 5) Document  

خنک و  میو بر اساس آن نس کنندمی طیاختلاف دما در مح  جادی سبب ا چنین،هم

 .پذیردمیصورت  یمسکون های مجتمع طیهوا در مح انی جر

 

 ها ساختمان انرژی جریان تغییرات /پایدار یتوسعه

 بناها   کاهش صرف انرژی در

(0) 1 - 1(: 5) Document  

شهری  پایدار توسعه   

(0) 1 - 1(: 5) Document  

ها ساختمانتغییرات جریان انرژی   

(0) 1 - 1(: 5) Document  

 د یو کاهش سرانه مصرف آن و کاهش تول  یراندمان انرژ  شی با افزا  سبز  هایجداره

 ی داخل  تیفیمؤثر در ارتقاء ک  ی گام  توانند میکربن    اکسیددیو    ایگلخانه  ی گازها

 باشند.  محیطیزیست هایآلودگیو کاهش  یساختمان  یمنابع انرژ

 سبز  فضای سرانه افزایش  /پایدار توسعه

 افزایش سرانه فضای سبز 

(0) 1 - 1(: 5) Document  

 تهویه مطبوع 

(0) 3 - 3(: 4) Document  

 سرمایش ناشی از تبخیر گیاهان 

(0) 3 - 3(: 4) Document  

 کاهش تقاضای انرژی در فصول گرم و سرد

(0) 3 - 3(: 4) Document  

اندازی سایه  

(0) 3 - 3(: 4) Document  

زیست محیطرتقای کیفیت ا  

(0) 1 - 1(: 5) Document  

حلی کوسیستم ما  

(0) 1 - 1(: 5) Document  

 ت یفیکه در ک  دی نما  جادی را ا  یمیاقل  کرویم  تواندمی  ژنیاکس  دیکاهش دما و تول  با

آلودگ کاهش  و  باشد  یهوا  پایدار    اثرگذار  توسعه  بعد  اساس  بر   محیطی زیستو 

 .طراحی را انجام دهد

 ساختمان  انرژی مصرف میزان

حرارتی میزان مصرف انرژی ساختمان و آسایش    

(0) 2 - 2(: 4) Document  

بندی عایق  

(0) 3 - 3(: 4) Document  

 میزان مصرف انرژی ساختمان و آسایش حرارتی 

(0) 2 - 2(: 4) Document  

و  اندازیسایه ،بندیعایق لیساختمان به دل ی پوسته یسبز بر رو هایجداره جادیا

تبخ  ی ناش  ش یسرما  تقاضا  توجهیقابل  ریتأث  اهان، یگ  ر یاز  کاهش  در   ی انرژ  ی بر 

 .مطبوع دارد هیفصول گرم و سرد و تهو 

 گرمایی  جزیره اثر کاهش

فضای سبز در نماها   یتوسعه  

(0) 2 - 2(: 4) Document  

و شهری ایمنطقهفضاهای سبز در مقیاس  عملکرد  

رق  ژنهیاکس  واسطه به  یسبز شهر  هایجداره آلودگ  ق یکردن و  را    ی کردن هوا  آن 

رطوبت   ی رهاساز  نیو همچن  نیزم  یرو  ه یسا   شی با افزا  و   ندیکنترل نما  توانندیم

 .کنندیآب در هوا به خنک شدن شهر کمک م شی در جو و افزا
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(0) 2 - 2(: 4) Document  

 کاهش اثر جزیره گرمایی 

(0) 1 - 1(: 4) Document  

 کاهش دما و تولید اکسیژن 

(0) 3 - 3(: 3) Document  

 تولید اکسیژن 

(0) 3 - 3(: 3) Document  

 اختلاف دما در محیط 

(0) 2 - 2(: 3) Document  

 نسیم خنک و جریان هوا 

(0) 2 - 2(: 3) Document  

 کیفیت هوا و کاهش آلودگی 

(0) 1 - 1(: 3) Document  

 ها آلینده کاهش

ها ناخالصیجذب   

(0) 1 - 1(: 3) Document  

آلودگی کیفیت هوا و کاهش   

(0) 1 - 1(: 3) Document  

 ذرات معلق در هوا 

(0) 1 - 1(: 3) Document  

ها آلیندهکاهش   

(0) 1 - 1(: 3) Document  

 کیفیت هوا و کاهش آلودگی 

(0) 1 - 1(: 3) Document  

  ما یدر س  ی بصر  یی با یز  شی سبب افزا   ندهی سبز علاوه بر کاهش ذرات آل  دیوارهای

 ی ست یتنوع ز  چنینهمو    ی در مصرف انرژ  جویی صرفهکاهش دما،    ، یو منظر شهر

 چنینهمهوا و    هیبه تهو   ازیسبب کاهش ن   اهان یکاهش دما توسط گ  علاوهبه.  شودمی

اکس انتشار  هوا    تروژنین   یدهایکاهش  گ  گیری بهره.  شودمیدر  پوشش   ی اهیاز 

آن    طیمح  یدما  تا  شودمیسبب    هاساختماندر مجاورت    نی مصالح نو  کی   عنوانبه

 .ابدی کاهش  

 بهبود کیفیت هوا 

(0) 3 - 3(: 2) Document  

 بهبود کیفیت هوا 

(0) 3 - 3(: 2) Document  

 تعریق و تبخیر در گیاهان 

(0) 2 - 2(: 2) Document  

 کاهش دمای محیط 

(0) 2 - 2(: 2) Document  

اندازی سایه  

(0) 3 - 3(: 2) Document  

 بهبود کیفیت هوا 

(0) 3 - 3(: 2) Document  

 تعریق و تبخیر در گیاهان 

(0) 2 - 2(: 2) Document  

 اکسیژنه کردن 

(0) 3 - 3(: 6) Document  

 رقیق کردن هوا آلودگی 

(0) 1 - 1(: 2) Document  

 تعریق و تبخیر در گیاهان 

(0) 2 - 2(: 2) Document  

 اکسیژنه کردن 

 ای منطقه  اس یسبز در مق  ی سبز در نماها باعث بهبود عملکرد فضاها  ی فضا  ی توسعه

 ی ا ملاحظه قابل ریاست که تأث  یاز عوامل یک یساختمان    یپوسته. شودمی یو شهر

 .دارد یحرارت شی ساختمان و آسا ی مصرف انرژ زانیبر م
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هامقوله  زیرها و کدها، مقوله  شرح مقولات 

(0) 3 - 3(: 2) Document  

نسبی، لطافت هوا افزایش رطوبت    

Document )5(: 2 - 2 )0( 

 

 گیری نتیجه -5

با   حاضر  محتوای    آمده دستبه نتایج    بره یتکمقاله  تحلیل  از 

تحقیق از متخصصان، مشخص    سؤالاتبه    شده داده   هایپاسخ

که   بیشترین    هایجداره نمود  بر    تأثیرسبز  مرا    زانیکاهش 

حرارت حرارت  تیظرف  شیافزا،  انتقال  مقاومت  ،  وارید  یو 

  ط یمح یدما کاهش، و ذرات معلق در هوا  هاناخالصی جذب

 . خوددارندمحیط  کردن ژنه یاکسو 

توان نقش  آمده میدستبندی کدهای به بر اساس مقوله 

دیوارهای سبز در کاهش آلودگی هوا در محلات مسکونی  

نمود: جداره  بدین شرح مطرح  را  تهران  بر  شهر   8های سبز 

»تنوع  مقو هوا«،  »تهویه  رطوبت«،  و  دما  »تعادل  اصلی  له 

» زیست ران ایجاد  محیطی«،  »افزایش  اقلیم«،  منابع  خرد  دمان 

»جذب   ساختمان«،  هوا«،  ناخالصیانرژی  معلق  ذرات  و  ها 

محیط کیفیت  » »ارتقا  و  اثر  ریهایجاد  زیست«  تنفسی«  های 

مقولات  می اثرگذار    هایمؤلفه   آمده دستبه گذارد.  اصلی 

های سبز در کاهش آلودگی هوا با تمرکز گیری از جداره بهره 

تهران می نظرات متخصصان در محلات مسکونی شهر  -بر 

تنفسی«  »ریه  مؤلفه باشد.   جداره   درواقعهای  های  اثرگذاری 

  کاهش  ، گردوغبارسبز بر شرایط بیوکلماتیک شهر و جذب  

  نسبی   رطوبت  فزایشدما، ا  ای، تعدیلگلخانه  گازهای  انتشار

  نفوذپذیری   و افزایش  یصوت  آلودگی   هوا، کاهش  لطافت   و

-اختصاص داده   خود   بهباشد که بیشترین فراوانی را  خاک می

جداره است دیگر  از سوی  ارتقا.  هدف  با  سبز    کیفیت  های 

افزایش  محیطیزیست تهویه   فضای  سرانه  بر  مطبوع،    سبز، 

  در  انرژی  تقاضای  گیاهان، کاهش  تبخیر  از  ناشی  سرمایش

باشند. تعادل دما و  مؤثر می  اندازیسایه و    سرد  و  گرم  فصول

دو   هوا  تهویه  و  کاهش    تأثیرگذار  مؤلفه رطوبت  بر  دیگر 

می هوا  که  آلودگی  کاهش    هایجداره باشند  طریق  از  سبز 

میزان انتقال حرارت، اکسیژنه نمودن محیط، افزایش پوشش  

و همچنین ایجاد    گیاهی و جذب سموم و گازهای خطرناک

فرایند  هوای  هایلکه  تعدیل  و  می  سرد  ایجاد  نمایند.  تبخیر 

  و  هاناخالصی  ساختمان، جذب  انرژی  منابع   راندمان  افزایش

ایجاد خرد   در  معلق   ذرات زیست  هوا،  تنوع  و  محیطی  اقلیم 

پژوهش    مؤثرمقولات   این  نتایج  از  که  هستند  دیگری 

نتایج    منظوربه است.    آمده دستبه  تصویری،  تبیین 

شکل    آمده دستبه  مدل  2در  یک  قالب    ارائه مفهومی    در 

  برت عدم پراکنش متناسب متخصصان  سا  ذکرقابلاست.  شده 

سبز   هایجداره   باب  در  شده انجام و مطالعات    هاپروژه   اساس

دقیق   آمار  وجود  عدم  و  تهران  شهر  مسکونی  محلات  در 

از  اساس  برآلوده    هایمحدوده  این    هایمحدودیت   محلات 

پژوهش  چنانچه   باشد. پژوهش می از  این دست  امکان  در  ها 

  شده انجام های  پروژه   اساس  بر  مدنظردسترسی به متخصصان  

نتایج   باشد  مسکونی  محلات  دقیق   آمده دستبه در  تر  نیز 

  برتواند  های آینده میاست پژوهش  ذکرشایان خواهند شد.  

شهر    بندیدسته  اساس مسکونی   اساس  برتهران  مناطق 

آلودگیشاخص آلودگی،ایستگاه   های  نشانگر  بازه    های  در 

پژوهش   همین  نتایج    موردبررسیزمانی  و  گیرد  قرار 

کیفی    آمده دستبه  مدل  این  با  کمی  مطالعات    صورتبه از 

می مدل  این  همچنین  شود.  مقایسه    اساس  برتواند  تطبیقی 

مقیاس  گونه  در  و  مسکونی  محلات  فرم    ترکوچکبندی 

مجموعهگونه  طرح  بندی  و  نوع  همچنین  و  مسکونی  های 

 های سبز گسترش یابد. جداره 
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 آلودگی هوا سبز بر  یهااثر جداره ی: مدل مفهوم2شکل 

 

 منابع  -6

 های جداره  عملکرد  سبازییهشبب(. 1401. )مریم ،آزموده  •

 موردی   نمونه:  شبهری  باز فضبای  در دما تغییرات  بر سببز

. تهران موسبببوی  شبببهید خیابان  در سبببنتی  سببببز  دیوار

 .21-16 ،(1)7 ،ساخت مدیریت و مهندسی

https://www.jecm.ir/article_156397.html 

و  آزموده، • )شبببباهین  حیببدری،  مریم،   یرتببأث(.  1396. 

 و هامیخرد اقل  دمای بر کاهش شببهری سبببز  دیوارهای

  تبکبنبولبوژی  و  عبلبوم.  شببببهبری  گبرمببایبی  جبزیبره   اثبر
 .606-597 ،(5 شماره  نامهیژه و) 19 ،زیستیطمح

https://jest.srbiau.ac.ir/article_11398.html 

  یریگاندازه .  (1393. )شاهین  حیدری،  مریم، و  آزموده، •

 نقلیه وسبببایل  از ناشبببی  هایینده آلا جذب  میزان  کمیّ

 ،زیسبتیطمح  تکنولوژی  و  علوم سببز.  دیوارهای  توسبط

16 (1)، 370-361. 

https://journals.srbiau.ac.ir/article_8266.html 

• ( تبسبببم.  (. 1397بهبارونبد، محمبد، و صبببفی خبانی، 

سببز عمودی )نماهای   هاییسبتمسب عملکرد   سبازیینهبه

 .1-11 ،(2)13 ،سببز  یمعمار. سبز(

https://ensani.ir/fa/article/390789.html 

. نازنین  نصرالهی،  و  پویا،  بختیاری،  حسین،  سید  حسینی، •

 شببهری  هایدره  در  آلودگی پراکنش بررسببی(. 1398)

  نمونبه:  درختبان  اسبببتقرار  و  بباد  گیریجهبت  رویکرد  ببا

 جداره سبز

 جذب

 و هاناخالصی

 معلق ذرات

هوا در  

−
ش

کاه
 

آلاینده
ها

 

−
ت هوا

ش کیفی
افزای

 

افزایش 

راندمان منابع 

انرژی 

 ساختمان

 کیفیت ارتقا

 زیست

 محیطی

اقلیم خرد  

− در  انرژی صرف کاهش

 بناها
−

ش
کاه

 
ف

لا
ات

 
ی

انرژ
از 

 
دیوارها

 

−
ت

تغییرا
 

ن
جریا

 
ی

انرژ
 

ن
ساختما

ها
 

 افزایش سرانه فضای سبز−

 تهویه مطبوع−

 سرمایش ناشی از تبخیر گیاهان−

 کاهش تقاضای انرژی در فصول گرم و سرد−

https://journals.srbiau.ac.ir/article_8266.html
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  تکنولوژی  و  علوم.  اصبببفهبان  شبببهری  ببافبت  موردی،
 .254-241 ،(2)21 ،زیستیطمح

https://jest.srbiau.ac.ir/article_13966.html 

شبکری، الهام.   صبالحی، علی، و  حسبین، حسبینی، سبید •

 ش یبرافزا  سبز  بام  و  گیاهی  پوشش  یرتأث  مطالعه  (.1395)

 با   شببهری هایدره   در  هاینده آلا پراکنش  و  باد سببرعت

  و سببلامتمحاسببباتی.   سببیالات دینامیک از اسببتفاده 
 .397-410 ،(3)9 ،زیستیطمح

https://ijhe.tums.ac.ir/article-1-5667-fa.html 

 . رضببا  و منصببوری،  شببهلا،  نوری، جمال،  خداکرمی، •

 بر  بلنبد  هبایسبببباختمبان  هنبدسبببی  فرم  یرتبأث  (.1399)

 پیرامون  محیط  در  هوا  آلودگی  و  معلق  ذرات  پراکنش

 نوین  یهبایفنباور و نظری مطبالعبات -  جهباننقش. هباآن
 .193-203،(3) 10 ،شهرسازی و  معماری

http://bsnt.modares.ac.ir/article-2-41481-

fa.html 

 آلودگی  وضبببعیت.  1402شبببرکت کنترل کیفیت هوا.   •
روز از ابتبدای سبببال  تفکیبک  ببه و آلاینبده   لحباظ ببه  هوا

 .1402خردادماه  . دسترسی در 1402تا خرداد   1401

https://airnow.tehran.ir/home/AQIArchive.asp

x 

واکبببرعبلبی  ،پبوریشبببمسببب  • )  ،امبیبنبی ،  (. 1392ژوان. 

 یمیخرد اقلبا مدل  CO الگوی پراکنش  سببازیشبببیه

Envi-met  جغرافیبا و ، پبارستهراندر مسبببیر آزادی
 .103-85، (7)2 ،یطیمحمخاطرات 

https://doi.org/10.22067/GEO.V0I0.23588 

 شببهر  سبباخت  الگوی بررسببی(. 1400. )سببمیه  عیدیان، •

 هنر. نوین  هبایفنباوری  و  سببببز  معمباری  برهیب تک  ببا پبایبدار
 .108-81 ،(2)1 ،سبز مدیریت

 https://doi.org/10.30480/agm.2021.3595.1013 

(. ارزیابی 1400سببمیرا. ) ،انیوسببفیو    وحید ،مشببفقی •

تبأثیر تغییرات الگوهبای کباربری اراضبببی و سبببباختبار 

هبای هوای کبالببدی شبببهر بر تغییرات مکبانی آلاینبده 

علوم و تکنولوژی   (.شبهری )مطالعه موردی: شهر تهران
 .209-222 ،(8) 23 ،زیستمحیط

https://doi.org/10.30495/jest.2020.47090.4811 

  و حسببن، نیا،رضببایی علی،  حسببینی،  جعفر، میرکتولی، •

 تغییرات  آشبببکارسبببازی(. 1391. )عبدالحمید  نشببباط،

 یهامجموعه  به رویکرد  با  اراضببی کاربری  و  پوشببشببی

 یهباپژوهش(.  گرگبان  شبببهر:  موردی  مطبالعبه)  فبازی
 ، (79)44  ،(جغرافیبایی  یهباپژوهش)  انسبببانی  جغرافیبای

33-54. 

 https://sid.ir/paper/139188/fa 

• Abrantes, P., Fontes, I., Gomes, E., & 

Rocha, J. (2016). Compliance of land cover 

changes with municipal land use planning: 

Evidence from the Lisbon metropolitan 

region (1990–2007). Land use policy, 51, 

120-134.  

https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2015.10.0

23 

• Assimakopoulos, M. N., De Masi, R. F., de 

Rossi, F., Papadaki, D., & Ruggiero, S. 
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An Environmental Critique of Design and 
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https://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/18

22/45971 

• Jerrett, M., Arain, A., Kanaroglou, P., 

Beckerman, B., Potoglou, D., Sahsuvaroglu, 

T., Morrison, J. & Giovis, C. (2005). A 

review and evaluation of intraurban air 

pollution exposure models. Journal of 

Exposure Science and Environmental 

Epidemiology, 15, 185-204. 

https://doi.org/10.1038/sj.jea.7500388  
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M. (2011). The Dispersion of Traffic 
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Pollution in Residential Neighborhoods of Tehran with an 

Emphasis on Green Walls1 
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Abstract: Urbanization phenomenon and cities population growth have led to the destruction of the environment 

in order to meet the needs of citizens. Urban life based on industry has created pollutants and increased air pollution 

in cities. One of the important approaches in the field of architecture and urban planning is to pay attention to 

nature as a model and a solution for adjusting environmental problems. In this regard, green walls can reduce air 

pollution on a small scale at the same time as providing green space. Therefore, it is important to identify the 

factors affecting the reduction of air pollution by using green walls, which is the main goal of this research. This 

paper is done through mixed methodology by developmental-applicative purpose. The statistical population is 20 

architectural specialists and experts proficient in the field of research, design and implementation of green 

architecture projects who were systematically and purposefully interviewed. The research method was based on 

content analysis using MAXQDA2020 software. The results of the research indicate that green walls are effective 

in 8 main categories: "temperature and humidity balance", "air ventilation", "environmental diversity", "micro 

climate", "increasing the efficiency of building energy resources", "absorption of impurities and airborne 

particles", "enhancement of environmental quality" and "respiratory lungs” presented in the form of a model along 

with the components affecting them. 

 

Keywords: Air Pollution, Green Walls, Residential Neighborhoods, MAXQDA2020 Software, Tehran City 

 
1  This paper is taken from Milad Karimian Shamsabadi's Ph.D. dissertation entitled "Algorithmic explanation of 

vertical green wall design with an approach to reducing airborne particulate pollution in residential complexes in 

Tehran" which was written under the supervision of Dr. Mansour Yeganeh and Dr. Elham Pourmahabadian at 

Islamic Azad University, Shahrekord branch. 
2 PhD student, Department of Architecture, Faculty of Art and Architecture, Shahrekord Branch, Islamic Azad 

University, Shahrekord, Iran.  
3*Associate Professor, Department of Architecture, Faculty of Art and Architecture, Tarbiat Modares University, 

Tehran, Iran; Visiting Professor, Department of Architecture, Faculty of Art and Architecture, Shahrekord Branch, 

Islamic Azad University, Shahrekord. Iran; Corresponding Author: E-mail: yeganeh@modares.ac.ir 
4 Assistant professor, Department of Architecture, Faculty of Architecture and Urbanism, Central Tehran Branch, 

Islamic University, Tehran, Iran.  

Received: 21/05/2023 

Accepted: 03/07/2023 


