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 چكیده

ارائه مدل ابتدا نظریه       ای در کشاااور ایران ارائه  اااده اسااا   برای   در این مقاله مدلی برای تخمین میزان انتشاااار گازهای گلخانه        

س   این نظریه  طیمحس  یز شرف    س  یزطیمح كل معكوس بین تخریب   Uی ارابطهی کوزنتس مورد آزمون قرار گرفته ا و پی

، ارتباط  س  یزطیمح اخص تخریب   عنوانبهای گازهای گلخانه انتشار بنابراین با در نظر گرفتن میزان ؛ دهدیمپیشنهاد  را اقتصادی  

دیگری  رگذاریتأث اااخص پیشاارف  اقتصااادی بررساای  ااده اساا   همانین، مت یرهای   عنوانبهانه تولید ناخالص داخلی آن با ساار

های فسیلی از کل انرژی مصرفی، سرانه مصرف برق، سرانه مصرف انرژی، ر د         ، سهم سوخ   کش  قابلهای هماون درصد زمین 

یی مت یرهای مدل پیشنهادی،  ناسا    پس از اند ده خالص داخلی وارد مدل جمعی ، میزان  هرنشینی و سهم تجارت کالا از تولید نا   

معنادار مثب   ریتأثنظریه کوزنتس و  دییتأپارامترهای آن با اسااتداده از روح اداقل مربعات تخمین زده  ااده اساا   نتای  ااکی از 

شینی و سهم تجارت کالا از تولید ناخالص داخلی   معنادار مندی مت یرهای ر د جمعی ، میزان  هرن   ریتأثمت یر سرانه مصرف برق و   

  ی اس اگلخانهروی میزان انتشار گازهای 
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 مقدمه

و  س یزطیمح بیپس از گسترح تخر  ریاخ یهادر دهه

سان  یزندگ  یدیک یآن رو یآ كار  دن اثرات مند    ها، ان

 ازشیتمرکز ب نیاس   منتقد افتهی شیاوزه افزا نیتوجه به ا

ندازه  ثار     یر ااااد اقتصاااااد یرو ا بدون در نظر گرفتن آ

  از  دانندیم س  یزطیمح بیآن را عامل تخر یطیمحس  یز

و  یاقتصااااد شااارف  یپ نیارتباط ب  یبررسااا یلادیم 90دهه  

اس    ده  یریگیپ یتریصورت جدبه س  یزطیمح بیتخر

(Dinda 2004  )ساس   نیمهم در ا اتیاز نظر یكی رابطه بر ا

ماد      1کوزنتس یها یمنحن با ن ناخته م    KCکه    اااوند ی ااا

(Kuznets 1955 ارائه  اااده اسااا   منحن )کیکوزنتس  ی 

درآمد و درآمد ساارانه  یابرابرن نی ااكل معكوس ب Uرابطه 

  دهدینشان مرا 

  یتس،  واهدتوسط کوزن یاقتصاد هینظر نیاز ارائه ا پس

و   سااا یزطیمح بی تخر نیمشاااابه ب   یابر وجود رابطه  یمبن

  یمنحن هینظر یدرآمد سااارانه مشااااهده  اااد که منجر به معرف

  هینظر نیصورت مشابه، اکوزنتس  ده اس   به یطیمحس  یز

  یطیمحسااا یز ی اااكل معكوس با عنوان منحن Uرابطه  کی

شان دادن تأث  یبرا 2کوزنتس صاد  شرف  یپ رین   بیر تخرب یاقت

  کندیم انیکوزنتس ب هی  نظردهدیم شاانهادیپرا  ساا یزطیمح

  سااا یزطیمح بی ابتدا منجر به تخر   یاقتصااااد شااارف  یکه پ 

  نیا ،یاز رفاه اقتصااااد ینیبه اد مع دنیبا رسااا یول  اااود،یم

صاد  شرف  یپ گریدیعبارترابطه عكس  ده و به  منجر به   یاقت

مطالعات   شیزا  پس از اف ود یم س  یزطیمح  یبهبود وضع 

شان   یجینتا نهیزم نیدر ا   عیدهنده انتقال صنا به دس  آمد که ن

شورها  ندهیآلا سعه  یاز ک شورها  افتهیتو سعه   دراال یبه ک تو

 اااناخته      3یپناهگاه آلودگ   هی با عنوان نظر  هی نظر نیاسااا   ا

ض  مراهه یو در مطالعات گوناگون  ود یم مورد   EKC هیبا فر

 آزمون قرار گرفته اس  
 

در   که  یمتداوت  یها فوق از داده هی آزمودن دو فرضااا یابر

س   البته اکثر        ،گرفتهمطالعات گوناگون انجام ستداده  ده ا ا

از   یاند  در برخنموده یرا بررسااا EKC هیمطالعات تنها فرضااا

عات هر دو فرضااا    ی تأ  هی مطال   ردها  از آن گرید یو در برخ دی

از دو   یكی یقراربرتنها  زیاز مطالعات ن برخی در البته  اند ده 

بات  هی فرضااا عات      ن،ی ااااده اساااا   همان  اث طال در م

از   ساااا یزطیمح  یا وضاااع شیپا  یگرفتاه برا انجاام 

 زانیآب، م یآلودگ زانیچون م یگوناگون یها اااخص

مشابه استداده     یو موارد (2CO) داکسی دیکربن گاز انتشار 

  انتشار  زانیمطالعه از م نی ده اس   لازم به ذکر اس  که در ا   

ها    نه    یگاز خا پا  به  یاگل    ی وضاااع شیعنوان  اااااخص 

 استداده  ده اس   یطیمحس یز

 ساا یزطیمح بیدر تخر یینقش بساازا یاگلخانه یگازها

بل  یغ نیکره زم یدما  شیها در افزا دارند و نقش آن  كار  رقا  ان

س   ا  سته از گازها  امل ط    نیا ستند  از گازها  یمتنوع فید ه

ها     گاز ت  د،ی اکسااایدکربن یکه  ی دی تروژنیان، نم و  داکسااا

  دن  اااویها اساااااب م  آن نتریمهم از ها کلروفلوروکربن

(Hofmann et al. 2006در ا  )شار تمام  زانیمطالعه م نی  یانت

پژوهش را از   نی اده اسا  که ا   یبررسا  یاگلخانه یگازها

  سازدیمتداوت م گرید یهاپژوهش

ئه    با  به موارد ارا له مدل     نی اااده، در ا توجه    یبرا یمقا

 یرهایبر اساااس مت  یاگلخانه یانتشااار گازها زانیم نیتخم

کشاا ، قابل یهانیساارانه، درصااد زم 4یناخالص داخل دیتول

سرانه مصرف  ،یمصرف یاز کل انرژ یلیفس یهاسهم سوخ 

و  ینی هرنش   زانیم  ،یر د جمع  ،یبرق، سرانه مصرف انرژ  

ده از  و با اساااتدا یناخالص داخل دیساااهم تجارت کالا از تول

 یلادیم 2007تا  1971 یهاساااال نیب رانیکشاااور ا یهاداده

بر اساس  زیکوزنتس ن هیآزمون فرض نیارائه  ده اس   همان

 انجام  ده اس   یشنهادیمدل پ

مدل            هد  ااااد،  به مرور خوا عات مشااااا طال مه م در ادا

 یمعرف یمدل نیچن شاانهادیپ یبرا یو الزامات نظر یشاانهادیپ

هد  اااد، تخم   هاد یمدل پ  یرها پارامت  نیخوا جام و   یشااان ان

 قرار خواهد گرف  نمورد آزمو ی دن الزامات نظر   یرعا

مطالعات     یبرا ییشااانهادها  یو ارائه پ  یریگجه ینت  ی درنها  و

 مقاله خواهد بود  نیا بخش انیپا ندهیآ

 پیشینه پژوهش

 ساا یزطیمح بیدر تخر رگذاریتأث یرهایمت  یی ااناسااا

گونه که ه اساا   همانصااورت گرفت یدر مطالعات گوناگون

تأث     اتی نظر نیترهماز م یكیا اااااره  ااااد،  با  طه   ریدر راب
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 یمنحن هینظر ساا ،یزطیمح بیبر تخر یاقتصاااد شاارف یپ

بر  هینظر نیاسااااس ا که با ااادیکوزنتس م یطیمحسااا یز

  یاهدگذ   زمان،  و   باکوزنتس استوار اس      یهایمنحن

و درآمد   ساایزطیمح بیتخر نیمشااابه ب یابر وجود رابطه

 نیا یبررساا یکه برا یامطالعه نیساارانه مشاااهده  ااد  اول  

  6و کرگر 5اساا ، توسااط گراساامن  رفتهیارتباط صااورت پذ

 ( Grossman and Krueger 1991انجام گرفته اس  )

كا    مل نظر         ( 2013) 8و زرواس 7کای كا عه ت طال   هی به م

ته و برخ    هی مرتبط هماون نظر اتی از نظر یکوزنتس پرداخ

ناهگاه    عه قرار دادند  در ا     یآلودگپ پژوهش  نیرا موردمطال

اند، مرور  ده پرداخته 2COانتشار  یمقاله که به بررس نیچند

  ( Kaika and Zervas 2013) اس 

شار   یر د اقتصاد    ریتأث( 2014)  9مندز -لوپز  را با   2COبر انت

ستداده از داده  شورها  یهاا اروپا مطالعه کردند که در  هیاتحاد یک

 زین ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ  یرهایها مت آن یشنهاد یپ مدل

س  اصادق  EKC هیکه فرض دندیرس جهینت نیوارد  ده بود و به ا

انتشااار  زانیم یرو فراوانی ریتأث ریدپذیتجد یهایو مصاارف انرژ

   (López-Menéndez, Pérez, and Moreno 2014) دارد

شور   یهااز داده( 2014)  هباز و دیگران    یتونس براک

ر ااد   یرهایاسااتداده کردند و اثر مت  EKC هیآزمودن فرضاا

 یو درجه باز بودن تجارت رو    یمصااارف انرژ ،یاقتصااااد

 یااک قیتحق نیا  ی  نتادمطالعه کردنرا  2COانتشاااار  زانیم

   (Shahbaz et al. 2014) اس  هیفرض یاز برقرار

را با اساااتداده از     EKC هی فرضااا یبرقرار (2014) 10لائو

چون  یگرید یرهایو اضافه کردن مت  یکشور مالز یهاادهد

کردند و  یو تجارت بررساا یخارج میمسااتق یگذارهیساارما

ن   کوزنتس برقرار  یطیمحسااا یز هی که فرضااا  دنشاااان داد

   (Lau., choong, and Eng 2014)اس 

را با اساااتداده از   هیفرضااا نیا (2014) فرهانی و دیگران 

 یرهایآزمودند  مت  انهیورمخا یاز کشاااورها یبرخ یهاداده

افزوده  تجارت، ارزح ،یانرژ ،یچون توسااعه انسااان  یگرید

قانون ن  دی بخش تول تا    زیو نقش  مدل  اااده بود و ن   یوارد 

 ( Farhani et al. 2014) بود هیفرض یدهنده برقرارنشان

و   EKC یها هی فرضااا( 2015)  و دیگران 11مولالی-ال

ستداده از   یپناهگاه آلودگ شور و  یهادادهرا با ا مورد  تنامیک

ند و از مت   ها یآزمون قرار داد ما  GDP یر   ،یگذار هی ، سااار

مصاارف  ،یلیفساا یهاواردات، صااادرات، مصاارف سااوخ 

  یکردند  نتا هکار اسااتداد یرویو ن ریدپذیتجد یهاسااوخ 

گاه آلودگ    هی فرضااا یپژوهش برقرار نیا ناه تأ  یپ ی را   دی

تأ  EKC هی فرضااا که یدراال  کند، یم ی مورد  ته   دی قرار نگرف

 (  Al-Mulali., Saboori, and Ozturk 2015) اس 

  یهابا اساااتداده از داده ( 2015) 13و ازتورک 12آپرگیس

 یکوزنتس را بررس  یطیمحس  یز هیفرض  ییایآس  یکشورها 

چون  یگرید یرها یمت  ریتأث  ه،ساااران  GDPکردند  علاوه بر  

 ییهاو  اخص GDPسهم صنع  از    ن،یزم  ،یجمع یچگال

ضع    یراب شان دادن و شورها رو  نیدر ا نیقوان  ین  زانیم یک

ی تأ  هی فرضااا نیا یو برقرار یبررسااا 2COانتشاااار    اااد دی

(Apergis and Ozturk 2015 ) 

را در کشور تونس    EKC هیفرض ( 2015) جبلی و یوسف 

سااارانااه، نقش    GDPمورد آزمون قرار دادنااد و علاوه بر      

و تجارت    ریذدپ ی تجد  یها یانرژ ر،یدناپذ  ی تجد  یها یانرژ

به ا   یابی ارز 2COانتشاااار  زانیم یرا رو یجهان   نیکردند و 

س  جهینت ض  نیکه ا دندیر س  یاهدر مورد داده هیفر    ده یبرر

 ( Jebli and Youssef 2015) س یصادق ن

عه   (2016) جبلی و دیگران  یرها یمشاااابه اثرات مت    یادر مطال

GDP و  ریدپذیتجد یهایانرژ ر،یدناپذیتجد یهایساارانه، انرژ

ی سازمان  در کشورها  2COانتشار   زانیم یرا رو یتجارت جهان

س  EKC هیبر اسااس فرضا   14همكاری و توساعه اقتصاادی    یبرر

شان دادند ک  ض  نیا هکردند و ن صادق   نیدر ا هیفر  س  امورد 

(Jebli., Youssef, and Ozturk 2016 ) 

مان  عه خود اثر مت     (2016) و دیگران 15ز طال ها یدر م  ییر

    ،یانرژ یتقاضاااا  سااام،یتوساااعه تور  ،یر اااد اقتصااااد چون 

شار   زانیم یسلام  را رو  یهانهیو هز یداخل گذاریهیسرما  انت

2CO هیو با هدف آزمودن فرضاا EKC نیکردند و به ا یبررساا 

 ( Zaman et al. 2016) س اصادق  هیکه فرض دندیرس جهینت

  یهااااساااا یااسااا یبااه بررسااا   (2016) و دیگران  16ژاناا 

سرانه  نیکشور چ  یطیمحس  یز که در   یاپرداخته و مقدار درآمد 

صاد  شرف  یاز پ  یآن اولو   رییت  س  یزطیبه محافظ  از مح یاقت

 ( Zhang., Luo, and Cao 2017) محاسبه کردندرا  کندیم
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عوامل مؤثر بر   یبررس  یدر داخل کشور برا  زین یمطالعات

قسااام  به    نیانجام گرفته اسااا  که در ا     یآلودگ شیافزا

( اثر 1388)  مبارک و محمدلو  ود یها ا اره م از آن یخبر

 د،اکسااایدیانتشاااار کربن زانیم یبر رو یتجار یآزادسااااز

 یطیمحس  یز هیرا با توجه به فرض  گوگردو سولدور   تروژنین

ستداده از داده  توسعه و  دراال یکشورها  یهاکوزنتس و با ا

شان دادند که فرض   افتهیتوسعه   EKC هایهیمطالعه کردند و ن

( 1388) یلیو اسماع  ایبرقرار هستند  نصرن   یو پناهگاه آلودگ

گل    مل مؤثر بر جن داده از داده    ییزداعوا با اسااات  71 یها را 

س    س  جهینت نیکرده و به ا یکشور جهان برر  هیکه فرض  دندیر

EKC یو جمع ساا یصااادق ن،  GDP یساارانه، دموکراساا، 

و  یمدن  یها یو آزاد یاقوق  اااهروند  ،یفرد یها یآزاد

  با ندیم زداییجنگل نیاز عوامل مؤثر بر ا یاسیس

سند یبدیمامامی  ( در مطالعه  1394ی، و مر دی ) ، خور

  یابیرا ارز رانیآب در کشااور ا یخود عوامل مؤثر بر آلودگ

 یآزادساز  ،یکه ر د اقتصاد   دندیرس  جهینت نیکردند و به ا

صرف کود بر م    یصنعت  ،یتجار آب  یآلودگ زانی دن و م

 هستند  رگذاریأثت

توساااعه   دراال  یکشاااورها  یها ه( از داد1394) یزیتم

اسااتداده کرده و صااادق بودن   EKC هیجه  آزمودن فرضاا

 یمصرف برق، صنعت   ،یمصرف انرژ  یرهایمت  ریو تأث هیفرض 

    نموده اس  دییدرآمد را تأ ی دن، نرخ سواد و نابرابر

عادل ینظر   را 2COانتشااااار  زانی( م1394ی و دادگر )، 

در نظر گرفته و   یطیمحسااا یز یعنوان  ااااخص آلودگبه 

 ،یدرجه تراکم، مصرف انرژ  ،یر د اقتصاد   یرهایمت  ریتأث

باز بودن اقتصااااد، درجه ارارت و         تعداد خودروها، درجه 

 را اثبات نمودند  س یزطیبر مح یبارندگ زانیم

  بیاا( عواماال مؤثر بر تخر       1395) دیگران  و  یی رزای م 

 ریرا مطالعه نموده و تأث    مختلف یکشاااورها  سااا یزطیمح

  ،ی انداز خالص، تراکم جمع  درآمد سااارانه، پس   یرها یمت 

 یو مقررات، دموکراس نیقوان ،یتجار یآزادساز لات،یتحص

ها از    آنکردند یابیارز ساا یزطیرا بر مح یگذارهیو ساارما

جنگل خالص و    ،یمواد معدن  ،یانرژ ریمجموع کاهش ذخا  

 س یزطیمح بینوان  اخص تخرعبه 2COاز  یخسارت نا 

تا      ند  ن داده کرد تأث  قیتحق نیا  یاسااات مد     ریاز  نادار درآ مع

 دارد   یاكا س یزطیسرانه، مقررات و تجارت بر مح

 ارائه مدل پیشنهادی و فرضیات ااکم

مدل       یک  له  قا ی تخمین میزان برا رگرسااایونیدر این م

ید  ی بر اساااس مت یرهای ساارانه تول اگلخانهانتشااار گازهای 

صد         عنوانبهناخالص داخلی  صادی، در شرف  اقت  اخص پی

های فسیلی از کل انرژی  ، سهم سوخ   کش  قابلهای زمین

مصاارفی، ساارانه مصاارف برق، ساارانه مصاارف انرژی، ر ااد  

جمعی ، میزان  اااهرنشاااینی و ساااهم تجارت کالا از تولید      

تدا            م  اب ئه  اااده اسااا   در این قسااا ناخالص داخلی ارا

سپس    ود یمبیان  ونیرگرس ر مورد توضیحاتی مختصر د   و 

کامل  صورت بهمدل پیشنهادی و الزامات نظری ااکم بر آن  

   ودیممعرفی 

سیون  س  که به این        نیترمهم رگر سنجی ا صاد ابزار اقت

وابسااتگی یک  رگرساایونی: تحلیل  ااودیمصااورت تعریف 

مت یر با عنوان مت یر وابسااته را به تعدادی از مت یرهای مسااتقل 

تا یک تخمین از   کندیممت یرهای توضیحی بررسی    وانعنبا 

های         قادیر معلوم مت یر ته بر اساااااس م یانگین مت یر وابسااا م

  پس از آ ااانایی با    (Gujarati 2009د )توضااایحی ارائه ده  

  ود ، مدل پیشنهادی ارائه میرگرسیونمدهوم 

 مدل پیشنهادی

 ر اس :نو تن مدل پیشنهادی ابتدا نیاز به تعریف پارامترهای زی
T  های زمانیتعداد دوره 
K  تعداد مت یرهای توضیحی 

i ضریب مت یر توضیحی i ام 
tمشاهدات که با اندیس مجموعه ,...T1  نمایش داده 

  ود می
iمجموعه مت یرهای توضیحی که با اندیس ,...,K   

i ود، نمایش داده می   با د نشانگر عرض از مبدأ می 
  وند:مت یرهای مدل نیز به این صورت معرفی می

 

tGHE ای بر اسب سرانه انتشار گازهای گلخانه

 ام tبرای مشاهده  CO2کیلوتن معادل
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tGDP  سرانه تولید ناخالص داخلی برای مشاهده 

tام 

tALP های های قابل کش  از کل زمینسهم زمین

 ام tدر دسترس براسب درصد برای مشاهده 

tFFECP های فسیلی از کل م استداده از سوخ سه

 tانرژی مصرفی براسب درصد برای مشاهده 

 ام

tEPC  مصرف سرانه برق بر اسب کیلووات

 ام tساع  برای مشاهده 

tEU  سرانه استداده از انرژی بر اسب کیلوگرم

 ام tمعادل با ند  برای مشاهده 

tPGP  درصد ر د جمعی  سالیانه برای مشاهدهt 

 ام

tUPP  درصد جمعی   هری برای مشاهدهt ام 

tMTP  سهم تجارت کالا ازGDP  بر اسب درصد

 ام tبرای مشاهده 

t مشاهده  جمله اخلال برایt ام 
 

 س :ازیر  صورتبه ده مدل پیشنهادی بر اساس موارد ارائه
 

 

t

t

t

t t

t t

t t

GHE Ln(GDP)

(L n(GDP))

ALP

FFECP

EPC EU

PGP UPP

MTP

  







 

 

  

1

2
2

3

4

5 6

7 8

9

 

 
 

 ( 2استداده از لگاریتم طبیعی در اغلب مطالعات بخش )

ی مربوط هادادهپیشنهاد  ده که در این مطالعه نیز برای تعدیل 

 ده اس   بر اساس  به تولید ناخالص داخلی از آن استداده

ی طیمحس یزمعادله فوق، در صورت برقراری فرضیه منحنی 

 مندی با د  2کوزنتس بایستی

 فرضیات

 یهافرض یونیرگرس یهامدل یریکارگبه اتیدر ادب

 یکه برا ییهافرض نیبنی  درا وندیدر نظر گرفته م یمتداوت

 یهابا عنوان فرض  وند،ینظر گرفته م جمله خطا در

 ری امل موارد ز کیکلاس یهامطرح هستند  فرض کیکلاس

 اس :

 

 جمله اخلال عینرمال بودن توز -

 جمله اخلال عیتوز نیانگیصدر بودن م -

 جمله اخلال در مقاطع گوناگون انسیثاب  بودن وار -

 جملات خطا نیب یاپیپ یعدم وجود همبستگ -

 یحیتوض یرهایجملات خطا و مت  نیب یهمبستگ عدم وجود  -

در نظر  زین یگرید یهافرض ک،یکلاس یهافرض بر علاوه

 یخط یها، عدم همبستگفرض نیا نیترازجمله مهم ، ودیگرفته م

به دس  آوردن  یاس   برا یحیتوض یرهایمت  17(ی)همخط

و  (Salvatore 1982به ) توانیم نهیزم نیدر ا شتریاطلاعات ب

(Brooks 2014 مراجعه نمود ) 

 هاآزمون

ی هافرض ازنظربرای اعتبارسنجی یک مدل پیشنهادی 

  در  ودیمی روی آن انجام متداوتی هاآزمون ده، درنظرگرفته

 ی پیرامون چند آزمون مهم ارائه  ده اس  حاتیتوضاین قسم  

 رگرسیونآزمون معناداری 

بودن رگرسیون صورت  این آزمون برای اطمینان از معنادار

که  ردیگیم  به عبارتی این فرضیه مورد آزمون قرار ردیگیم

خطای مت یر وابسته تصادفی اس  و نا ی از مدل پیشنهادی 

)در صورت صادق بودن فرض  F ای با توزیعنیس   از آماره

که رد فرض صدر   ودیمصدر( برای انجام آزمون فوق استداده 

  اس معناداری رگرسیون  دییتأمعادل با 

 آزمون معناداری ضرایب

جداگانه مورد آزمون  صورتبهدر این آزمون ضرایب 

و فرضیه صدر بودن این ضرایب بررسی  رندیگیم قرار

)در صورت صادق بودن t     آماره آزمون از توزیع ودیم

سم  قبل، رد د  مشابه با آزمون قکنیمفرض صدر( تبعی  
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معناداری تأثیر مت یر  دییتأفرض صدر این آزمون به معنای 

 س  امربوطه 

 

 آزمون نرمال بودن توزیع جمله اخلال

توان از برای بررسی نرمال بودن توزیع جمله اخلال می

استداده کرد  فرض صدر این آزمون  18برا-جارکآزمون 

  اس مبنی بر نرمال بودن توزیع 

 آزمون صدر بودن میانگین جملات خطا

این مورد یک آزمون آماری ساده برای بررسی فرضیه صدر 

بودن میانگین توزیع جمله اخلال اس   فرض صدر در این آزمون 

   ودیمصدر بودن میانگین در نظر گرفته  صورتبه

 19آزمون همسانی واریانس

برای بررسی همسان بودن واریانس جمله خطا از آزمون 

فرض  عنوانبه  همسان بودن واریانس  ودیماستداده  20وای 

   ودیمصدر این آزمون تعیین 

 21آزمون خودهمبستگی

خودهمبستگی بین جملات اخلال  توانیماز دو آزمون 

یا  22واتسون -دوربین آزمونرا بررسی نمود، استداده از 

واتسون مقدار  -  در آزمون دوربینLM23استداده از آزمون 

مقایسه  ده و بر این  Ldو Udاره با دو مقدار بحرانیآم

نیز فرض صدر  LM ود  در آزمون ی میریگمیتصماساس 

بر این امر دلال  دارد که خودهمبستگی در جملات اخلال 

 وجود ندارد 

 آزمون همخطی

ی معناداری هاآزمونزمودن وجود همخطی از برای آ

که اگر  صورتنیبد ود  رگرسیون و ضرایب استداده می

آماری  ازنظررگرسیون معنادار با د ولی بیشتر ضرایب 

   ودیم دییتأ، وجود همخطی نبا ندمعنادار 

ی فوق، از دو معیار ضریب تعیین هاآزمونعلاوه بر 

 ده برای بررسی دیلچندگانه و ضریب تعیین چندگانه تع

  این دو معیار که  ودیممناسب بودن مدل پیشنهادی استداده 

، عملكرد مدل را در  وندیم ناخته  R2و R2به ترتیب با 

 R2الاتر د  مقادیر بدهنیمتوضیح ت ییرات مت یر وابسته نشان 

 س  ا ترکاملبرازح  دهندهنشان R2و

 تخمین پارامترهای مدل پیشنهادی

 پارامترها با استداده از روح اداقل نیمطالعه تخم نیدر ا

لگندره و  بار در دو مطالعه مستقل از هم توسط نیمربعات که اول

( Gauss 1809( و )Legendre 1805در ) بیگاوس که به ترت

ها پارامترها و انجام آزمون نی ده، انجام گرفته اس   تخم یمعرف

 رفتهیصورت پذ Eviews افزارصورت کامل با استداده از نرمبه

 گاهیاز پا یموردبررس یهاکار ابتدا داده نیانجام ا یاس   برا

( استخراج  ده رانیخش مربوط به کشور ا)ب یداده بانک جهان

مرتب  یلادیم 2007تا  1971 یهاسال یها براداده نیاس   ا

 یلادیم 2005تا  1971 یهامدل با استداده از داده نی ده و تخم

و  2006 یهامربوط به سال یهاصورت گرفته اس   از داده

داده است نیمدل در تخم ییانجام آزمودن توانا یبرا یلادیم 2007

  ده اس  

 های معناداریتخمین پارامترها و آزمون

با در نظر گرفتن تمامی مت یرها  مدلی پارامترهاابتدا 

تخمین زده  د  برای این کار از تمامی مت یرها در تخمین 

معناداری رگرسیون، معناداری  باوجودپارامترها استداده  د و 

ی بر وجود دلیل تواندیمنشد که این  دییتأبرخی از ضرایب 

 ازبنابراین با استداده ؛ همخطی بین مت یرهای توضیحی با د

معناداری ندارند در چند  ریتأثروح اذفی، مت یرهایی که 

تخمین نهایی مدل   یو درنها  وندیماز مدل اذف  مراله

ی جداگانه ضرایب برای مدل نهایی در معناداری هاآزمونو 

   ودیم( مشاهده 1جدول )
 
 

 های معناداری جداگانه ضرایبتخمین نهایی پارامترها و آزمون(  1جدول )

 (منبع: )نگارندگان

 معناداری مقدار t  pآماره  برآورد پارامتر

1  48/96658  1801/9  0000/0  تأیید 

2 207/1841-  2731/3-  0028/0  تأیید 
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 معناداری مقدار t  pآماره  برآورد پارامتر

5 4171/267  2357/8  0000/0  تأیید 

7 37/18607-  4953/4-  0001/0  تأیید 

8 95/15532-  3204/9-  0000/0  تأیید 

9 8623/638-  4184/2-  0221/0  تأیید 

 

ی رگرسیون نیز ااکی از معنادار بودن آن معنادارآزمون 

به جدول )       ا با توجه  که  ئه مجدد آن      1سااا   به ارا یازی  ( ن

 ده     ضریب تعیین چندگانه و مقدار تعدیل  ود ینمااساس  

س   این       9935/0و  9946/0آن نیز به ترتیب  سبه  ده ا محا

مدل پیشنهادی اكای  دارند،   مقادیر از برازح بسیار مناسب   

بارت به  ته   راتییت درصاااد  99، بیش از گریدیع مت یر وابسااا

 توسط مدل پیشنهادی توضیح داده  ده اس  

 هاسایر آزمون

، کندیم جمله خطا از توزیع نرمال تبعی  کهنیابرای آزمودن 

 كل برا استداده  ده اس  که نتیجه آن در -از آزمون جارک

  د ویممشاهده  (1)
 

 
 

 برا برای بررسی نرمال بودن توزیع جمله خطا-نتیجه آزمون جارک (  1 كل )

 منبع: )نگارندگان(
 

له خطا            مال بودن توزیع جم جه آزمون نر به نتی جه  با تو

صدر بودن میانگین     ود یم دییتأ   پس از این آزمون، فرضیه 

جدول زمون در   نتیجه این آ ااودیمتوزیع مذکور بررساای 

 اس   مشاهده قابل( 2)
 

 جمله خطا عیتوز(  نتیجه آزمون صدر بودن میانگین 2جدول )

 منبع: )نگارندگان(
 

 مقدار  t pمقدار آماره 

0154/0-  9878/0  
 

یانگین   حه    این آزمون بر صااادر بودن م مذکور صااا توزیع 

  لازم به ذکر اس  که آزمون ناهمسانی واریانس برای گذاردیم

  آزمون دیگر بررسااای  اااودینمی ساااری زمانی انجام   ها داده

صورت گرفته   LMخودهمبستگی اس  که با استداده از آزمون    

   ودیمه ( مشاهد3جدول )این آزمون در   ینتااس   
 

 LM(  نتیجه آزمون خودهمبستگی 3جدول )

 منبع: )نگارندگان(

 مقدار p مقدار نام آماره

F  7098/2 آماره  1109/0  

X2  0881/3آماره   0789/0  

 

ی بین همبساااتگ نتای  این آزمون ااکی از عدم وجود خود   

مقادیر اصااالی و تخمینی مت یر   ینها در  سااا جملات اخلال 

سته برای تمامی   سه قرار   هادادهواب تا توانایی  رندیگیممورد مقای

 دل در تخمین مقدار مت یر وابسته معین گردد  م

( دو مقدار اصااالی و تخمینی در یک نمودار   2 اااكل ) در 

   وندیماهده مش

 (  نمودار مقادیر اصلی و تخمینی مت یر وابسته2 كل )

 منبع: )نگارندگان(

مقادیر اصااالی و    قبولقابل  این نمودار ااکی از اختلاف  

تخمینی اساا   نتای  مقایسااه و خطای تخمین با اسااتداده از    

به     قادیر مربوط   میلادی نیز در 2007و  2006ی ها سااااالم

 5از  ترنییپا مقادیر خطای      اااودیم( مشااااهده   4جدول ) 

 وابسااتهدرصااد کارایی بالای مدل را در تخمین مقدار مت یر 

  دهدیمنمایش 
 

 میلادی  2007و  2006ی هاسال(  مقادیر اصلی و تخمینی برای 4جدول )

 گارندگان(منبع: )ن
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 درصد خطا مقدار تخمینی مقدار اصلی سال

2006 4660/619914  5969/599981  22/3  

2007 8130/650956  6568/625696  88/3  

 گیرینتیجه

ی متداوت بر روی مدل   ها آزمون  ینتا  که نیابا توجه به    

مدل   یدرنهاس ،  امناسب آن   عملكردپیشنهادی ااکی از  

  گرددیمه زیر ارائ صورتبهپیشنهادی 

t

t t

t t t

GHE

/ Ln(GDP)

/ (Ln(GDP))

/ EPC / PGP

/ UPP / MPT





 

   

2

96658 48

1841 2070

267 4171 18607 37

15532 95 638 8623

 

 

ی  هادادهدر مورد  EKCساا  که فرضاایه ا مشاااهده قابل

و این در االی اسااا  که  با ااادیمی صاااادق بررسااا مورد

ناهگاه آلودگی مورد      یه پ ی تأ برقراری نظر ، ردیگینمقرار  دی

ی مندی بر میزان آلودگی ریتأثافزایش ساااهم تجارت  چراکه

معنادار مثب   ریتأثه مصاارف انرژی برق دارد  همانین، سااران

سهم تجارت              شینی و  صد  هرن صد ر د جمعی ، در و در

معنادار مندی روی میزان انتشاااار گازهای      ریتأث  GDPکالا از  

 ی دارند اگلخانه

له مدلی برای تخمین میزان انتشاااار گازهای          در این مقا

محیطی کوزنتس ای با توجه به فرضاایه منحنی زیساا گلخانه

 كل معكوس بین   Uی ارابطه مذکوره  ده اس   نظریه   ارائ

  یكی دهدیمو ر د اقتصادی پیشنهاد     س  یزطیمحتخریب 

ضیه پناهگاه آلودگی       ضیه با عنوان فر از نتای  آ كار این فر

که با بهبود وضعی    کندیم  این فرضیه بیان   ود یم ناخته  

شرفته و       شورهای پی صادی در ک شد اقت ات قوانین و مقرر دیت

ی در این کشااورها، صاانایع آلاینده به ساام    طیمحساا یز

شورهایی با قوانین و مقررات     انگارانهسهل ی طیمحس  یزک

  کندیمسوق پیدا 

مت یرهای ساارانه تولید ناخالص داخلی  ریتأثدر این مقاله 

های   ااااخص پیشااارف  اقتصاااادی، درصاااد زمین    عنوانبه 

سوخ    کش  قابل سهم  سیلی از کل انرژی ،  مصرفی،   های ف

ساارانه مصاارف برق، ساارانه مصاارف انرژی، ر ااد جمعی ،  

میزان  هرنشینی و سهم تجارت کالا از تولید ناخالص داخلی 

ی ها دادهای با اساااتداده از   گازهای گلخانه     انتشااااربر میزان 

میلادی بررسی  ده    2007و  1971ی هاسال کشور ایران بین  

ترهای مدل اساا   از روح اداقل مربعات برای تخمین پارام

رگرساایونی پیشاانهادی اسااتداده  ااده اساا   نتای  ااکی از   

 ریتأثفرضااایه کوزنتس، رد فرضااایه پناهگاه آلودگی و  دییتأ

معنادار مندی  ریتأثمعنادار مثب  مت یر ساارانه مصاارف برق و  

مت یرهای ر ااد جمعی ، میزان  ااهرنشااینی و سااهم تجارت  

ناخالص داخلی روی میزان انتشاااار       ید  گازهای     کالا از تول

  ی اس اگلخانه

ی کوزنتس و پناهگاه    طیمحسااا یزی منحنی ها هی فرضااا

  موردمطالعهی ترکیبی هادادهبا استداده از  توانیمآلودگی را 

یی  ها دادهبا اساااتداده از چنین    آمده دسااا به قرار داد  مدل  

ی مورد آزمون ترعیوساای فوق را در ابعاد هاهیفرضاا تواندیم

ی ترکیبی برای ها  ااااخصداده از  قرار دهد  همانین اسااات 

اعتبار نتای  را افزایش  تواندیم ساا یزطیمحپایش وضااعی  

ی ترکیبی  ااااخص عملكرد ها  ااااخصدهد  یكی از این  

که عملكرد کشورها را در محافظ   با دیم 24یطیمحس یز

  کندیمارزیابی  كپارچهصورت یزیس  بهاز محیط

 هانو  پی

1- Kuznets Curve 

2- Environmental Kuznets Curve (KEC) 

3- Pollution Haven Hypothesis (PHH) 

4- Gross Domestic Product (GDP) 

5- GENE M. GROSSMAN 

6- ALAN B. KRUEGER 

7- Dimitra Kaika 

8- Efthimios Zervas 

9- Ana Jesús López-Menéndez  

10- Lin-Sea Lau  

11- Usama Al-Mulali  

12- Nicholas Apergis 

13- Ilhan Ozturk 

14- Organization for Economic Co-operation and  
      Development (OECD)  

15- Khalid Zaman  

16- Junze Zhang  

17- Collinearity 

18- Jarque-Bera test 

19- Heteroskedasticity 

20- White test 

21- Autocorrelation 
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22- Durbin-Watson test 

23- Lagrange multiplier test 

24- Environmental Performance Index (EPI) 

 منابع

ض  ،یعل ،یبدیم یامام      سند  یمرت    یو بهنام مر د  یخور
با استداده   س یز طیمح بیعوامل موثر بر تخر ی  بررس1394

مطالعات  مجله   رانیا یآب: مطالعه مورد یاز  اخص آلودگ
  84-69(: 13)4 رانیا یکاربرد یاقتصاد

 ی  عوامل موثر بر انتشااار گاز د 1394  رضااا یعل ،یزیتم
در اال توسااعه با اسااتداده از   یکربن در کشااورها دیاکساا
سنج    كردیرو صاد صاد  یکاربرد یها هی  نظرینیزیب یاقت  اقت
2(4 :)145-168  

  بررسااای اثر 1388محمدلو    دهی و نو ،اصااا ر مبارک، 
انه ای )فرضاایه آزادسااازی تجاری بر انتشااار گازهای گلخ 

هااای پناااهگاااه هااای آلودگی و منحنی زیساااا  محیطی 
   58-31: 108 برنامه و بودجهمجله کوزنتس(  

مد بخشاااوده          ،ییرزایم قانپور، مح مد ده اا باس،  و   ،ع
  ساا یز بی  عوامل موثر بر تخر1395  یدیجمشاا امکیساا
(   یبیترک یداده ها یابزار یرهایمنا )مت  یکشااورها یطیمح

  110-95(: 1)1ی عیو منابع طب س یز طیاقتصاد مح

  عوامل  1388  یلیاساااماع میو عبدالكر ،فاطمه ا،ینصااارن
ماع  - یاقصاااااد گل زدا  یاجت ها   ییموثر بر جن  یکشاااو

علوم  مجله کوزنتس   یطیمح س  یز هیمنتخب: کاربرد نظر
  374-367(: 48)13ی عیو منابع طب یو فنون کشاورز

له، محمداسااا    ،ینظر له ی و  ،یعادل  یمهدو  نیروح ا   دا
س 1394دادگر     س  یز طیمح یعوامل مؤثر بر آلودگ ی  برر
  یپژوهشاا - ی  فصاالنامه علم1353-1392دوره  یط رانیدر ا

  47-60(: 21)6 یر د و توسعه اقتصاد یهاپژوهش

 پایگاه داده بانک جهانی )بخش مربوط به کشور ایران( 

https://data.worldbank.org/country/iran-islamic-  
rep view-chart 
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